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RESUMEN

Se incluye la determinacion de la composicion, distribucion espacial y abundancia relativa de las
especies integrantes de las comunidades bentdnicas en los fondos de pesca de langostino patagdnico
(Pleoticus muelleri Bate, 1888), en el golfo San Jorge, Argentina. Se realizé muestreo biologico en 66
estaciones, usando muestreador epibentonico. Asimismo, se obtuvieron 57 muestras de sedimento,
con rastra tipo Picard, para analisis granulométrico. Se registraron 133 taxones integrantes de las
comunidades bentonicas. Se efectuaron andlisis de agrupamientos (modos Q y R) aplicando los
indices de Fager (Fager y McGowan, 1963) y Czekanowski (Legendre y Legendre, 1979). El estudio
faunico y sedimentol6gico define claramente dos areas con comunidades bentdnicas propias. El area
1, caracterizada por sedimentos fangoso y fangoarenoso, presenta como especies dominantes a Nucu-
lana sulculata (Couthouy, 1852), Nucula puelcha D'Orbigny, 1842 y Pseudechinus magellanicus
(Philippi, 1857). El area 2, caracterizada por sedimentos gravoarenosos, presenta como especies domi-
nantes principalmente elementos coloniales: Sertulariidae, Bowerbankia sp. y Aetea sp. Se discute la
vinculacién de los juveniles de langostino patagonico con una comunidad bentonica particular asocia-
da a ellos, considerando su presencia como integrante del bentos epifaunico.

Palabras clave: comunidades macrobentdnicas, distribucién espacial, relaciones fauna-sedimento,
fondos de nesca de Ianonchnr\ Patagonia (Aroenrma\
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ABSTRACT

Benthic sampling was carried out in the Patagonian shrimp (Pleoticus muelleri Bate, 1888)
ﬁshmg grounds in San ‘orge Gulf, Argemma in order to determine composmon spatial distribution
and relative abundance of the Spﬁues in the benthic communities. DlUIUglLdl >d1uplc> were taken with
an epibenthic sledge in 66 sampling stations, and 57 sediment samples for granulometric analysis with

a Picard dredge. A total of 135 taxa from the benthic communities were identified. Cluster analyses
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(O and R modes) were applied using the Fager (Fager and McGowan. 1963) and Czekanowski
(Legendre and Legendre, 1979) indexes. Faunistic and sedimentological studies clearly define two
arcas with particular benthic communities. The dominant species in area I. characterized by muddy
and muddy-sandy sediments, are Nuculana sulculata (Couthouy, 1852), Nucula puelcha D'Orbigny,
1842 and Pseudechinus magellanicus (Philippi, 1857). The dominant species, mainly colonial ele-
ments, in area 2 which is characterized by gravel-sandy sediments are Sertulariidae, Bowerbankia sp.
and Aetea. The relationships between Patagonian shrimp juveniles and a particular benthic community
are discussed, considering the presence of the species as an integrant of the epifaunal benthos.

Key words: macrobenthic communities, spatial distribution, fauna-sediment relationships, shrimp
fishing grounds, Patagonia (Argentina).

INTRODUCCION INTRODUCTION

El golfo San Jorge (45-47°S y 65.5-67.5°0, San Jorge Gulf (45-47°S and 65.5-67.5°W,
Argentina) es un area de gran interés pesquero, Argentina) is an important fishing area, since
ya que en ella se distribuyen especies de alto many species of high commercial value are
valor comercial, entre las cuales esté el langosti- distributed here, among them is the Patagonian
no patagonico (Pleoticus muelleri Bate, 1888) shrimp (Pleoticus muelleri Bate, 1888)
(Bertuche et al., 1987; Boschi et al., 1992). (Bertuche et al., 1987; Boschi et al., 1992).

Dado el habito benténico demersal de dicha Given the benthic-demersal habit of this
especie, resulta de interés evaluar las carac- species, it is important to evaluate the charac-
teristicas y distribucion espacial de las comuni- teristics and spatial distribution of the benthic
dades bentonicas a las que el recurso se asocia communities associated with the different
durante las distintas etapas de su ciclo de vida. stages of its life cycle.

La participacion de invertebrados bentdni- The participation of benthic invertebrates in
cos en la dieta de langostinos adultos de esta es- the diet of the adult shrimps of this species is
pecie es mencionada por Boschi (1989) y la mentioned by Boschi (1989) and the existing
relacidn existente entre los juveniles y las co- relationship between juveniles and benthic
munidades bentdnicas asociadas es sefialada por communities during this stage are indicated by
Fernandez et al. (1993). Fernandez et al. (1993).

Considerando los antecedentes antes men- Considering the close ties between the ben-
cionados, que vinculan el sistema bentonico con thic system and the biology of this resource,
la biologia de este recurso, surge el interés por studies are needed that deal with the integration
encarar estudios que aporten conocimientos ten- of environmental variables and demersal fisher-
dientes a la integracion de las variables ambien- ies management in the study area.
tales y el manejo de las pesquerias demersales. This constitutes the first faunistic inventory

El presente estudio constituye el primer of San Jorge Gulf in the Patagonian coasts
inventario fadnico del golfo San Jorge, en las (Bremec, 1992). Surveys have been conducted
costas patagonicas (Bremec, 1992). Otros in other coastal environments, such as Nuevo

ambientes costeros, como los golfos Nuevo Gulf (42°40'S) and San Matias Gulf (41°30'S),
(42°40'S) y San Matias (41°30'S) han sido pre- that mainly deal with the commercially valu-

viamente estudiados, fundamentalmente en rela- able malacological benthic resources Aulaco-
cién con los recursos malacoldgicos bentdnicos mya magellanica (Chemnitz, 1783), A. ater
de importancia comercial, Aulacomya mage- (Molina, 1782) and Chlamys tehuelcha

llanica (Chemnitz, 1783), 4. ater (Molina, (D'Orbigny, 1846) (De Carli and Aramayo.
1782) y Chlamys tehuelcha (D'Orbigny, 1846) 1970; Olivier et al., 1971; Verdinelli and
(De Carli y Aramayo, 1970; Olivier et al, Schuldt, 1976; Escofet et al., 1978). In refer-
1971; Verdinelli y Schuldt, 1976; Escofet et al., ence to studies on the infralittoral benthic
1978). Con respecto a las investigaciones sobre communities, Nuevo Gulf was surveyed by
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comunidades bentonicas infralitorales, el golfo
Nuevo ha sido estudiado por Carriquiriborde et
al. (1982) y el golfo San José (42°20'S) por
Boschi y Fenucci (1972). Esta contribucion
completa el panorama faunico del bentos de la

slataforma continental argentina. ampliamente
plauuuuua VULIMULIviILal uls\tlltlllu, ulll}.ll

analizado por Bastida ef al. (1992).

Los objetivos del presente trabajo compren-
den ia identificacion de las asociaciones macro-
bentonicas del golfo San Jorge, la caracteriza-
cion del sustrato en funciéon de la fraccion
granulométrica predominante, la determinacion
de las relaciones entre asociaciones bentdnicas
y sustrato, y la identificacion preliminar de
las comunidades benténicas del area con las
que se relacionan los juveniles del langostino
patagdnico

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos se realizaron durante las
campafias de investigacion EH-02/92 'y
EH-10/92 del BIP Dr. Eduardo Holmberg del
Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP), en el marco de los estudios
de Evaluacion del Recurso Langostino y Ma-
nejo de su Pesqueria, del INIDEP. Se obtuvie-
ron 66 muestras bioldgicas con muestreador
epibentonico (Rothlisberg y Pearcy, 1976; lorio
et at,1993) y 57 muestras de sedimento con
rastra Picard (Rach(‘la 1992y

stra Picard (Bastida 1992)
(tabla 1). Cabe mencionar que durante el pre-
sente estudio no se determind la zona central
dei guuu San JUlgc, ya quc Sc responuxu a un
disefio de muestreo pesquero para langostino.
La duracién de los arrastres fue de 10 min, a la
deriva y a 2 nudos, y cubrieron un area aproxi-
mada de 1,200 m% El volumen de las sub-
muestras para andlisis sedimentolégico fue de
250 cm’ y el peso de las submuestras biolégicas
de aproximadamente 1.5 kg. Todas las muestras
fueron conservadas en formol al 5% para su
posterior tratamiento en laboratorio. Comple-

mentariamente se realizaron registros de salini-
dad v temperatura de fondo con CTD,

ady o craiura ¢o 10ngo con «

El analisis faunico identificé los organismos
a nivel especiﬁco en la mayoria de los casos.

rdld Cl lCLUllULlll]lClllU UC ldb d-bULIdLlUlle
bentonicas y su distribucién espacial, se realiza-

tino et af
tupo er al,
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Carriquiriborde ef al. (1982) and San José Gulf
(42°20'S) by Boschi and Fenucci (1972). This
contribution completes the biogeographical in-
formation of the benthos in the Argentinean
continental shelf, fully analyzed by Bastida et
al. (1992)

C\BTTL)

The objectives of this paper are to identify
the macrobenthic associations in San Jorge
Guif, characterize the substrates using granu-
lometry, determine relationships between ben-
thic associations and sediments and identify the
benthic associations related to Patagonian
shrimp juveniles in the study area.
MATERIALS AND METHODS

Sampling was conducted during the cruises
EH- 02/92 and EH-lO/92 aboard the RV
Dr. Eduardo Holmberg from the Instituto Na-
cional de Investigacion y Desarrollo Pesquero
(INIDEP) during the study program Evaluation
of Patagonian Shrimp and Fisheries Manage-
ment at INIDEP. Sixty-six biological samples
were collected with an epibenthic sledge
(Rothlisberg and Pearcy, 1976; lorio et al.,
1993) and 57 sediment samples with a Picard
dredge (Bastida et al., 1992) (table 1). It should
be mentioned that the central area of San Jorge
Gulf was not determined in this study due to
the fishing characteristics of the sampling

program. Hauls lasted 10 min, adrift and at

ogram. Hauls lasted nin, adrift
2 knots, covering an area of approximately
1,200 m®. The volumc of the sediment subsam-
pies was 250 cmt’ and the biological subsamples
weighed 1.5 kg, approximately. The material
was stored in 5% formaldehyde for subsequent
treatment in the laboratory. Bottom salinity and
temperature were registered with CTD in every
sampling station.

Organisms were identified to the species
level in most cases. Q and R mode cluster
analyses were applied using the unweighted
pair-group method in order to define the ben-
thic associations and their spatial distribution.

ITrnan occurrences were excluded from the bha-

US OCCLITONCCS WOIC OXCILQLeG IO 1N 2a:

sic data matrix. Fager's Affinity Index (Fager
and McGowan, 1963) was applied to consider

lllC ocCurrences Ul LHC lllgl’l HUIIIUCI' 01 LOlOl’lldl
species present in the samples. Using only the
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Tabla 1. Ubicacion geografica, temperatura (T°C) y salinidad (S%) de fondo de los muestreos biose-
dimentologicos en el golfo San Jorge (EH-02/92 / EH-10/92).

Table 1. Geographic position, bottom temperature (T°C) and salinity (§%) of the biosedimentologic-
al samples from San Jorge Gulf (EH-02/92 / EH-10/92).

Campaiia  Est. Fecha Latitud Longitud  Prof. T°C S$% Sedimento
(S) (0) (m) (fondo) (fondo)
EH-02/92 96 0503 92 46°47' 4 65°31'.2 57 123 3292 *
97 050392 46°56'.4 65°44'3 28 13.7 3292 *
98 050392 46°01".6 66°12'.4 29 142 3295 *
99 050392 46°56".7 66°03'.4 38 141 3291 *
100 050392 46°50'.6 66°54'.7 39 127 3294 *
101 060392 46°43' 4 66°46'.8 88 127 3293 *
102 0603 92 46°37'.0 66°39'.6 75 122 3297
103 06 03 92 46°37'.2 66°10'.0 81 94 3350 *
104 06 03 92 46°45' 4 66°20'.9 72 10.7  33.22 *
105 06 03 92 46°51'.0 66°28'.6 50 128 33.03 *
106 06 03 92 46°55'.2 66°34'.0 44 - -
107 06 03 92 46°59'.1 66°40'.2 33 144 33.09 *
133 14 03 92 45°51'9 65°37'.4 92 7.8  33.81 *
134 14 03 92 45°43'.0 65°37'.0 93 8.0 33.83 *
135 14 03 92 45°34'.0 65°37'.1 98 8.1 3359 *
136 14 03 92 45°24'.6 65°36'.8 91 7.8  33.84 *
137 14 03 92 45°15'9 65°36'.7 88 8.1 33383 *
138 140392 45°16'.0 65°47'.2 88 8.1 3383 *
139 14 03 92 45°07'.4 65°47' 4 85 1.8 33.50 *

140 14 03 92 45°07'.1 65°37'.4 84 114 3354
141 150392 45°10.6 65°40'.7 84 - -

EH-10/92 565 251192 46°18'.4 67°25'.1 88 - - *
566 251192 46°17'3 67°12'3 85 - - *
567 251192 46°25'3 67°14'3 81 - - *
568 251192 46°25'.8 67°02'.8 85 7.5 33.28 *
569 251192 46°32'.0 67°04'.1 82 - - *
570 251192 46°29'.0 66°54'.6 89 - - *
571 251192 46°37'.4 66°55'.2 84 7.7 3326 *
572 251192 46°34'.2 66°44'.7 89 7.8 3332 *
573 261192 46°42'.5 66°45'.0 81 - - *
574 261192 46°40'.1 66°34'3 82 - - *
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Tabla L. (Cont.)
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ron analisis de agrupamientos, en modos Q y R,
aplicando la técnica de ligamiento promedio.
Las especies con presencias Gnicas fueron ex-
cluidas de la matriz basica de datos. Debido al
elevado nimero de especies coloniales pre-
sentes en las muestras, se aplicé el indice de afi-
nidad cualitativo de Fager (Fager y McGowan,
1963), con objeto de considerar la presencia de
las mismas. El analisis cuantitativo se realizd
exclusivamente con los datos de la campafia
EH-10/92, y se consideré la abundancia
numérica de moluscos,
ceos y poliquetos, con el indice cuantitativo de
Czekanowski (Legendre y Legendre, 1979). Se
caicuiaron fos indices de Diversidad Especifica
de Shannon (H') (Shannon y Weaver, 1963) y
de Importancia Relativa (IR) de Bucher y
Herrera (1981). El andlisis sedimentolégico
se realiz6 con metodologia convencional
(Buchanan, 1984), determinando el peso en por-
centaje de las fracciones mayor y menor de
2mm. El porcentaje de carbonato de calcio
(bioclastos) de la fraccién mayor de 2 mm se
calculé gravimétricamente.

agniinadarmac  ceacts
\A-luuluuyuuua, wiuowag~

El muestreo realizado en el golfo San Jorge,
r\l‘gEi‘uiI‘la, ha pOSnuultadO la identificacién de
135 taxones (tabla 2). La lista de frecuencias de
aparicion de las especies en las distintas esta-
ciones queda a disposicion del lector mediante
solicitud directa a los autores. Los grupos
taxondmicos registrados estan representados
principalmente por moluscos (29%), equinoder-
mos (16%), crusticeos (15%), poliquetos
(12%), briozoos (9%) y, en conjunto, algas,
poriferos, celenterados, nemertinos, braquipo-
dos, picnogdnidos, tunicados y cordados (19%).

A través de los resultados, se evidencia la
afinidad existente entre la fauna presente en las
dos dreas faunicas definidas por Bastida ef al.

(1992) para 1a nlataforma natacdnica v la com-

1iFY4; pala a paalQiOiiing paagoliita LOm

posicién especifica principalmente magallémca
del golfo San Jorge

LUD alldllbib ac
ciones de muestreo permiten determinar areas
diferenciables en el golfo San Jorge (figs. 1, 2).
Cabe mencionar que para la confeccion de la

GO Imatalgmtee amtee acta

agrupaimi€ntos ¢nure €sia-
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data from cruise EH-10/92, a quantitative
analysis was performed with the numeric abun-
dances of mollusks, echinoderms, crustaceans
and polychaetes using the Czekanowski Index
(Legendre and Legendre, 1979). Shannon's Di-
versity Index (H') (Shannon and Weaver, 1963)
and Relative Importance (IR) (Bucher and Her-
rera, 1981) were applied. Granulometric analy-
sis was performed according to conventional
methods (Buchanan, 1984), determining the
weight percentage from the greater or less than
2 mm fractions. The percentage of calcium car-
bonate (bioclasts) in the fraction greater than
2 mm was gravimetrically calculated.

RESULTS AND DISCUSSION

The present survey in San Jorge Gulf|
Argentina, has permitted the identification of
135 taxa (table 2). The list of the frequencies of
occurrence of the species in the different sta-
tions is available from the authors upon request.
The main taxonomic groups registered are mol-
lusks (29%), echinoderms (16%), crustaceans
(15%), polychaetes (12%), bryozoans (9%) and

a miscellaneous eroun of aloae nnrvﬂam coe-

............... s Oup Ol d4lgac, riicid, Co

lenterates, nemerteans, brachlopods, pycnogo-
nids, tunicates and chordates (19%).

The results establish affinity
fauna from the two faunistic areas defined by
Bastida et al. (1992) in the Patagonian shelf
and the principally Magellanic species com-
position in San Jorge Gulif.

Differentiable areas in San Jorge Gulf can
be determined from the cluster analyses among
the sample stations (figs. 1, 2). It should be
mentioned that the analysis used to draw fig. 2
was qualitative and considered both summer
cruises jointly. In this manner, not only is the
quantitative analysis of EH-10/92 corroborated
but a larger area is also covered in this study.
Area | comprises the northern (Cape Dos Ba-

hias) and southern {Cane Tres Puntac) extremes
nias) ang soutnern (Lape 1res runtas) extremes

of the gulf and area 2 the northern, southern
and mouth regions.

Cluster analyses among the taxa suggest
two main faunistic associations (figs. 3, 4).
Cluster 1 is mainly represented by algae, porif-

era, coionial fauna (hydrozoans: Sertulariidae,

| e,
between the
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Tabla 2. Lista de especies bentonicas registradas en el golfo San Jorge durante el presente estudio.
Table 2. List of benthic species registered in San Jorge Gulf during the present survey.

ALGAS

i. Codium sp.

2. Dictyota sp.

3. Macrocystis sp.

4. Rhodophyta indet.
5. Porifera indet.

CELENTERADOS

6. Sertulariidae indet.
7. Renilla sp.

8. Alcionidae indet.
9. Actinostola sp.

10. Sphinteractis sp.

11 Anthoona indat |
1 1. ANuOZO04 1adu ».

12. Anthozoa indet. 11
13. Nemertinos indet.

POLIQUETOS

14. Maldanidae indet.

15. Aphrodita longicornis
16. Euphionella patagonica
17. Polynoidae indet.

18. Leanira quatrefagesi
19. Glycera sp. 1

20. Glycera sp. 2

21. Nephtydae indet.

22. Eunice argentinensis
23. Eunice magellanica
24. Lumbrinereidae indet.
25. Arabellidae indet.

26. Idanthyrsus armatus
27. Cistenides ehlersi

28. Ampharetidae indet.
BRIOZOOS
30. Bowerbankia sp.

31. Aetea sp.
32. Flustra sp.

33. Salicornalia sp.

34. Bugula sp.

35. Scrupocellaria sp.

36. Tricellaria sp.

37. Pseudidmonea sp.

38. Briozoo indet. 1

39. Briozoo indet. [1

40. Briozoo indet, 111

41. Briozoos incrustantes
indet.

BRANQUIOPODOS

42. Magellania venosa
43. Terebratella dorsata

MOLUSCOS

44. Calliostoma sp.

45. Calliostoma coppingeri
46. Photinula coerulescens
47. Ataxocerithium pullum
48. Calyptraea pileolus
49. Falsilunatia soluia

50. Epitonium georgettina
51. Trophon sp.

52. Trophon pallidus

53. Trophon geversianus
54, Trophon orbigny

55. Murex sp.

56. Glypteuthria agnesia
57. Paraeuthria rosea

58. Adelomedon sp.

59. Mangelia sp.

60. Odostomia sp.

61. Philine argentina

LY Adavinmia cucullato
Vo, MArionid cucunaia

63. Nudibranquio indet.

64. Nucula puelcha

65. Nuculana sulculata

66. Malletia cumingi

67. Philobria atlantica

68. Zygopecten patagonicus
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69. Mytilus platensis

70. Tellina petitiana

71. Kellia suborbicularis
72. Cyclocardia velutina
73. Pitaria rostrata

74. Hiatella solida

75. Kennerleya patagonica
76. Cuspidaria sp.

77. Lepidopleurus medinae
78. Nuttalochiton martiali
79. Caiiochiton puniseus
80. Isnochiton medinae

81. Semirossia tenera

82. Octopus sp.

83. Elenode sp.

PICNOGONIDOS

84. Anoplodactylus sp.
85. Pycnogonum platylophum

CRUSTACEOS

86. Balanus sp.

87. Pterygosquilla armata
88. Cirolana sp.

89. Serolis schythei

90. Serolis gaudichaudi
91. Dvnamene sp.

92. Isopodo Indet. [

93. Isépodo Indet. 11

94. Pleoticus muelleri

95. Peisos petrunkevitchi
96. Betaeus truncatus

97. Nauticaris magallanica
98. Austropandalus grayi

QO Daumtnnmpic hronlss
77, I ORoCaris voscrii

100. Callianasa
brachyophthaima

101. Lithodes santolla

102. Munida subrugosa

103. Munida spinosa

104. Eurypodius latreillei

105. Leurocyclus tuberculosus
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Tabla 2. (Cont.)

EQUINODERMOS 11
11

106. Peltarion spinosulum
107. Acodontaster elongatus

108. Cycethra verrucosa

109. Asterinae indet. chilensis
110. Henricia obesa

111. Echinaster antoniensis 123.

112. Porianopsis mira 124,

113. Calypirasier viireus 125.

114. Porania sp. 126.

115. Anasterias sp. 127.

116. Cosmasterias lurida 128.

117. Austrocidaris

canaliculata

8. Arbacia dufresnei

magellanicus
120. Schizasteridae indet.
121. Gorgonocephalus

122. Amphiura eugeniae
Ophiactis asperula
Ophiomixa vivipara

Hemioedema spectabilis
Holoturido indet. 1
Holoturido indet. II

TUNICADOS

nnnnnnnnnnnnn

9. Pseudechinus

129. Didemnidae indet.
130. Tunicado indet. |
131. Tunicado indet. II
132. Tunicado indet. III
133. Tunicado indet. IV

CORDADOS

Pseudocnus sp.

134, Peces indet.
135. Myxine sp.

fig. 2 el andlisis aplicado
sxdero ambas campafias de verano en forma
conjunta, ya que de esta forma no sélo se corro-
bora el andlisis cuantitativo de la campaifia
EH-10/92, sino que se cubre un 4rea mayor. El
area | comprende los extremos norte (cabo Dos
Bahias) y sur (cabo Tres Puntas) y el area 2, las
zonas norte, sur y boca del golfo.

Los analisis entre taxones revelan la forma-
cion de dos asociaciones faunicas principales
(figs. 3, 4). El agrupamiento 1 esta representado
mayormente por algas, poriferos, fauna colonial
(hidrozoos: Sertulariidae, briozoos: Bowerban-
kia sp., Aetea sp., Flustra sp., Salicornalia sp.,
Scrupocellaria sp.) y
de H' calculados oscilan entre 0.73 y 2.43. El
agrupamiento 2 presenta los siguientes taxo-
nes representativos:
crusticeos y poliquetos (Nuculana sulculata
[Couthouy, 1852}; Nucula puelcha D'Orbigny,
1842, Kennerleya patagonica Dall, 1915, Ma-
lletia cumingi [Hanley, 1860), Pseudechinus
magellanicus [Philippi, 1857}, Pterigosquilla
armata armata H. Milne Edwards, 1837, Muni-
da subrugosa Henderson, 1847, Schizasteridae
y Maldanidae), cuyos valores calculados de H'
son, en este caso, relativamente menores con
respecto al agrupamiento 1, oscilan entre 0.06 y
1.82. Los valores de IR indican que, dentro de

los grupos taxon6micos mejor representados en

v tunicados, cuyos VH‘OTCQ
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erbankia sp.,
sp., Salicornalia sp., Scrupocellaria sp.) and tu-
nicates, whose H' values range between 0.73
and 2.43. Cluster 2 is mainly represented by
mollusks, echinoderms, crustaceans and poly-
chaetes (Nuculana sulculata {Couthouy, 1852];
Nucuia pueicha D'Orbigny, 1842; Kennerleya
patagonica Dall, 1915; Malletia cumingi
[Hanley, 1860); Pseudechinus magellanicus
[Philippi, 18571; Pterigosquilla armata armata
H. Milne Edwards, 1837; Munida subrugosa
Henderson, 1847; Schizasteridae and Maldani-
dae). The H' values are lower in this case, rang-
ing from 0.06 and 1.82. The IR values indicate

that the dominant species of the main taxonom-
ic groups in the area were N. sulculata, N. puel-
cha, P. magellanicus, P.a. armata, K pata-
gonica and M. subrugosa. It should be men-
tioned that just as in the station grouping, a
combined qualitative analysis of both cruises
was made to corroborate and compiete the
faunistic knowledge of San Jorge Gulf.
Granulometric results showed a spatial dis-
tribution of the sediments, with particular char-
acteristics in the different sampling stations that
coincide with the areas previously mentioned
(fig. 5). Area 1 (capes Dos Bahias and Tres
Puntas) is characterized by a medium to coarse
fraction, predominantly gravel and sand. The

biogenic carbonated fraction is mainly consti-

bryozoans: Bowe

Aetea sn.. Flustra
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Figura 1. Dendrograma entre las estaciones de muestreo en el golfo San Jorge. Indice de asociacion

de Czekanowski.

Figure 1. Dendogram of the sampling stations in San Jorge Gulf. Czekanowski Index.

el area, las especies dominantes fueron N. sul-
culata, N. puelcha, P. magellanicus, P.a. ar-
mata, K. patagonica y M. subrugosa. Cabe
mencionar que, al igual que en el caso de agru-
pacion de estaciones, el andlisis cualitativo que
contempla ambas campafias, fue realizado para
corroborar y completar el panorama faunico del
golfo San Jorge.

303

tuted by pelecypod valve remains (Pitaria
rostrata [Koch, 1844]; Samarangia exalbida
[Chemnitz, 1795] and cirripedia [Balanus sp.]).
This type of bottom constitutes hard substrates
which permit the settlement of a large number
of benthic organisms, organized in a more di-
versified community where bryozoans, coelen-
terates and porifera dominate. Area 2 (northern,



Ciencias Marinas, Vol. 21, No. 3, 1995

ARGENT INA
Cebe Dos Bahies
45 -
®
W
L]
. . 4
[~ A A
A »
A
B OCEANO
A
467 - Goifo San Jorge . ATLANTICO
A A ‘
A A a
A
— A A
a - A [ ]
A Aa “ L
A
WA . ..
. A_
4 ¥ _Cebo Tres Puntes
® Agrupamiento 1
Extremo sur y extremo norte
B A Agrupamiento 2
Sectores norte, sury boca
—c”
48 | l J 1(b ] 1 ]
68 67° 66° 65° 64"

Figura 2. Localizacion de las édreas definidas en ¢l golfo San Jorge a través de los analisis de agrupa-
mientos entre estaciones de muestreo.

Figure 2. Location of the areas defined through the cluster analyses of the sampling stations in San
Jorge Gulf.

Los resultados granulométricos correspon- southern and mouth regions of San Jorge Gulf)
dientes a este estudio revelaron que la distri- is characterized by a marked predominance of
bucion espacial de los sedimentos, con carac- muddy-sandy sediments without biogenic car-
teristicas particulares en diferentes estaciones de bonated components. These soft bottoms are
muestreo, coincide con las areas antes mencio- abundant in mollusks, polychaetes, echinod-
nadas (fig. 5). El 4rea 1 (cabos Dos Bahias y erms and crustaceans. The texture of the super-
Tres Puntas) esta caracterizada por una fraccién ficial sediments as well as depth are responsible
mediano a gruesa, con predominio de grava y for the distribution and extension of the benthic
arena. La fraccién carbondtica biogénica estd communities in Nuevo Gulf (Carriquiriborde et
representada fundamentalmente por restos de al., 1982). These results reflect similarities
valvas de pelecipodos (Pitaria rostrata [Koch, between the spcciﬁc composition and spatial
1844); Samarangia exalbida (Chemnitz, 1795) distribution of the benthic fauna in both Patago-
y cirripedos (Balanus sp.). Este tipo de fondo nian gulfs.
constituye sustratos duros, que permiten el The biological analysis of the data and the
asentamiento de elevado nimero de organismos sedimentoiogicai map of San jorge Guif cleariy
bentonicos, que constituyen una comunidad differentiate two areas defined by similarity
mds diversificada, donde predominan los brio- among the sampling stations, characterized by
zoos, celenterados y poriferos. El area 2 (norte, the occurrences of particular benthic associ-
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Porcentaje de similitud
100 X 50 % 0%

AGRUPAMIENTO 1

AGRUPAMIENTO 2

TAXONES REPRESENTATIVOS DE LOS SECTORES: NORTE, SUR Y BOCA DEL GOLFO SAN JORGE

Especies Importancia numérica Frecuencia (%) Indice de importancia relativa
N. sulculata 74.0 86.7 64.0
N. pulcha 11.0 B2.2 9.0
P. magellanicus 3.0 68.9 2.0
P. armata armata 2.0 100.0 2.0
K. patagonica 3.0 73.3 2.0
M. Subrugosa 2.0 75.6 1.0

Figura 3. Dendrograma entre los taxones (véase tabla 2) registrados en el golfo San Jorge. indice de
asociacion de Czekanowski.
Figure 3. Dendrogram of the species in San Jorge Gulf (see table 2). Czekanowski Index.
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Figura 4. Dendrograma entre los taxones (véase tabla 2) registrados en el golfo San Jorge. indice de
asociacion de Fager.

Figure 4. Dendrogram of the species in San Jorge Gulf (see table 2). Fager Affinity Index.
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Figura 5. Caracterizacion granulométrica de los fondos méviles muestreados en el golfo San Jorge.
Figure 5. Granulometric characterization of the soft bottoms sampled in San Jorge Gulf.

sur y boca del golfo San Jorge) se caracteriza
por un marcado predominio de la fraccién
fangoarenosa, con componentes carbondticos
biogénicos nulos. Estos fondos blandos se ca-
racterizan por la abundancia de moluscos, poli-
quetos, equinodermos y crustaceos. La textura
del sedimento superficial, y también la profun-
didad, han sido seiialadas como factores res-
ponsables de la distribucion y extension de las
comunidades bentdnicas en el golfo Nuevo
(Carriquiriborde et al, 1982). Los resultados
permiten establecer semejanzas entre composi-
cion especifica y distribucidn espacial de la fau-
na benténica en ambos golfos patagonicos.

El andlisis de los datos biologicos y el mapa
sedimentoldgico del golfo San Jorge permiten
diferenciar dos dreas, claramente definidas a
través de la similitud entre estaciones de mues-
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ations. Although clusters | and 2 correspond to
areas | and 2, respectively, both of them in-
clude species that reflect biotic transition in the
neighboring zones of capes Dos Bahias and
Tres Puntas. This is the case for Patagonian
shrimp P. muelleri juveniles collected here.
This species is part of cluster 2 and is more of-
ten related to Macrocystis sp., Renilla sp., Pel-
tarion spinosulum (White, 1843) and Serolis
schythei Lutken. 1858, all of which arc present
in the transitional zones between areas | and 2.
Similar observations were made by [‘ernandez
et al. (1993) in extensive areas of the Patago-
nian littoral. Here it was found that the juve-
niles associate to benthic communities similar
to those described here. These authors suggest
that this association can be explained by a
trophic and protective relationship during this
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treo, caracterizadas por la presencia de asocia-
ciones bentonicas particulares. Si bien los
s de especies |y 2 corresponden a las
arcas 1 y 2, respectivamente, en ambos ¢asos se
retnen especxes que reflejan la transicion bioti-
ca correspondiente a sectores vecinos a los ca-
bos Dos Bahias y Tres Puntas. Tal es el caso de
los juveniles del langostino patagénico P. mue-
{leri muestreados con el arte utilizado. Esta es-
pecie, integrante del agrupamiento 2, se vincula
¢n mayor grado con el grupo formado por Ma-
crocystis sp., Renilla sp., Peltarion spinosulum
(White, 1843) y Serolis schythei Lutken, 1858,
especics presentes en dichas zonas transicio-
nales entre las areas 1y 2. Observaciones simi-
lares fueron hechas por Fernandez et al. (1993)
para otras areas del litoral patagénico, donde se
registro que los juveniles se asocian a comuni-
dades bentonicas semejantes a la aqui descrita.
Estos autores sefialan que tal asociacion podria
explicarse a través de los requisitos troficos y
de proteccion de los individuos de esta especie
durante esta etapa de su ciclo de vida. Tanto el
alimento como la depredacion han sido sefiala-
dos como los factores bidticos, y el sustrato
como uno de los factores abioticos, que in-
fluyen en el desarrollo de las distintas etapas del
ciclo vital del langostino patagénico (Boschi,
1989). La estructura fisica de estas comuni-
dades bentdnicas asociadas con el recurso, de
aspecto voluminoso y entrelazado, constituye el
habitat optimo para el desarrollo de los juve-

niles, concepto ampliamente aplicado para otras
comunidades bentdnicas, como las praderas de

fanerdgamas, (Kikuchi, 1980; Summerson y
Peterson, 1984; Beil y Westoby, 1986). Los

faondne de arena fin frmagn o ol
101G0S ac ardna r1ina y 1ango Ulllluau arim

refugio a los individuos adultos de la especie
(Boschi, 1989), caracteristicas ambientales reu-
nidas por el sustrato y su bentos asociado en el
area 2.

El presente mapa de las comunidades
bentonicas del golfo San Jorge permite esta-
blecer vinculaciones preliminares entre el siste-
ma benténico y la distribucion espacial de un
recurso de interés comercial como el langostino
patagénico, y despierta, asimismo, interés por
continuar estudios que probablemente permi-
tirdn nuevos enfoques en la investigacién pes-
quera. El conocimiento de la disponibilidad
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stage of the specics life cycle. Both food and
predation have been considered as biotic factors

and substrate as an abio

the development of the ditferent stages in the
life cycle of the Patagonian shrimp (Boschi,
1989).
nities associated with the shrimp, voluminous
and interlaced, constitutes an optimum habitat
for the development of juveniles. This concept
is widely applied to other benthic communities
such as seagrass prairies (Kikuchi, 1980: Sum-
merson and Peterson, 1984; Bell and Westoby,
1986). The fine sand and muddy sediments sup-
ply food and shelter to the adults of this species
(Boschi, 1989). These environmental character-
istics are represented by substrates and asso-
ciated benthos from area 2.

This mapping of the benthic communities

in San Jorge Gulf establishes preliminary rela-
i the henthi vetem and the

I
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TL P, A tlscis st
1nc Pllyblbdl structure ot these commu-

1ionshing hetween
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spatial distribution of the Patagonian shrimp, a
commercially valuable resource. It also arouses
interest in continuing studies that will lead to
new aspects in fishery investigation. Knowing
the effective availability of food that the
benthic level represents and comprehending its
role in the trophism and biology of benthic-
demersal fisheries are necessary to understand
the sustenance that the system provides for its
predators.
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CONCLUSIONS

Mage]lamc origin. This species mventory com-
pletes the benthic blogeographlc scheme of the

L1

I shelf proposed by Bas-

Argentinean continenta
tida e al. (1992).

A clear correspondence exists between the
benthic associations and granulometric charac-
teristics of the substrate in San Jorge Gulf,
which determine two particular areas. The area
including the extremes (capes Dos Bahias and
Tres Puntas) is characterized by coarse sedi-
ments and the associated fauna is mainly colo-
nial. The area consisting of the northern,
southern and mouth regions of the gulf
characterized by fine sediments and the repre-
sentative taxa are mollusks, echinoderms, crus-
taceans and polychaetes.
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clectiva de alimento en ¢l nivel bentdnico y The present study confirms the relationship
la comprension de su papel en el trofismo y of a particular benthic community with Pata-
comportamiento dn los recursos de habito gonian shrimp juveniles, which will supply
bentdnico demersal son imprescindibies para food and sheiter during their juveniie stage
conocer el sustento que el sistema ofrece a sus (Fernandez et al., 1993).
depredadores.
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