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RESUMEN

Haloguignardia irritans (Setchell et Estee en Estee) Cribb y Cribb 1956, un hongo parasito asco-
miceto, anteriormente conocido s6lo para las costas de California, EUA, se registra por primera vez
para la costa oeste de Baja California, México. Agallas o tumoraciones fueron encontradas en las
partes basales del alga parda Halidrys dioica Gardner. Se incluyen algunas observaciones ecologicas y
morfolégicas, y se discute la distribucion geogréfica de este hongo algicola en la costa Pacifica de
Norteamérica.

Palabras clave: ascomiceto, Haloguignardia irritans, Baja California, Halidrys dioica, primer
registro.

ABSTRACT

Haloguignardia irritans (Setchell et Estee in Estee) Cribb and Cribb 1956, a parasitic ascomycete
fungi formerly known only for California, USA, is reported for the first time for the west coast of Baja
California, Mexico. Galls or tumor-like growths were found in lower parts of the brown algae
Halidrys dioica Gardner. Ecological and morphological observations are included and the geographic
distribution of this algicolous fungi along the North American Pacific coast is discussed.

Key words: ascomycete, Haloguignardia irritans, Baja California, Halidrys disica, new record.

INTRODUCCION INTRODUCTION
Se han identificado 35 hongos ascomicetos Thirty-five ascomycete fungi have been
como parasitos de algas marinas (Kohlmeyer, identified as parasites of marine algae

1979; Kohlmeyer y Demoulin, 1981). De éstos, (Kohlmeyer, 1979; Kohimeyer and Demoulin,
18 parasitan a algas pardas, 15 a algas rojas y 1981). Of these, 18 feed on brown algae, 15 on

2 a algas verdes. Las algas pardas pueden ser red algae and 2 on green algae. Brown algae
atacadas por hongos causantes de agallas o may be attacked by fungi, such as Haloguig-
tumoraciones, como Haloguignardia spp. y nardia spp. and Massarina cystophoreaea that
Massarina cystophoreaea. Dichas agallas son cause galls or tumor-like growths. These galls
prominencias subglobosas hasta alargadas de are subglobose to elongated protuberances of
las células corticales externas e internas the external or internal cortical cells (Dawes,
(Dawes, 1986). 1986).
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Especies de Haloguignardia (Sphaeriales,
Ascomycetes) se han encontrado infectando los
talos de algas pardas como Cystoseira, Halidrys
y Sargassum (Apt, 1988a). Haloguignardia
irritans ha sido observada en California (EUA)
sobre talos de Cystoseira osmundaceae (Turner)
.

.

Acardh y Halidrys dioica Gardner, recolec-

Agardh y Halidrys dioica Gardner ecolec
tados en la zona mtermareal en Pigeon Point,
Carmel Bay y San Pedro (Estee, 1913; Apt,
1988b).

Estudios relacionados con afecciones pro-
ducidas por hongos y bacterias en macroalgas y
pastos marinos de Baja California son practi-
camente nulos. Dawson (1945, 1954) informa
sobre la presencia de Lobocolax deformans a lo
largo de la costa Pacifica de Baja California,
como una deformacién producida por bacterias
en algunas especies del alga roja Prionitis
(McBride et al, 1974). El hongo acuético
Phytium sp. y otro no identificado han sido
ennrmdnc en talos del

aloa rQJla Pnrnhvrn
perforata J. Agardh en la Bahia de Todos
Santos, Baja California, produciendo degenera—

Ao A

\AUH UL Sus \.cnulaa _)/ \-dlllblUb ac
(Pacheco-Ruiz et al., 1986).

En el curso de los trabajos que sobre la
vegetacion marina se estan realizando en ia
costa noroeste de Baja California, se ha consta-
tado la presencia de H. irritans sobre talos de
H. dioica, hongo parasito que no ha sido cita-
do con anterioridad para el Pacifico mexicano
(Apt, 1988b; J. Kohlmeyer, comunicacion
personal).

El presente trabajo registra a A. irritans por
primera vez para la costa Pacifica mexicana.
Se describen el habitat y las principales carac-
teristicas relacionadas con la morfologia y

renroduccidn de lac malformaciones
reproduciion GC as maiiormaciones

tiiman.
Wine

o
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raciones, recolectadas en Bajamar, Punta San
Jos¢ y Punta San lsidro en Baja California,
México.

MATERIALES Y METODOS

Como resultado de campafias de muestreo
realizadas en diciembre de 1979, febrero de
1990, marzo de 1993 y noviembre de 1995, a lo
largo de la parte noroeste de la costa Pacifica de
Baja California, se recolectaron plantas de H.
dioica infectadas por el hongo H. irritans.

L
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Species of Haloguignardia (Sphaeriales,
Ascomycetes) have been found infecting the
thalli of brown algae, such as Cystoseira,
Halidrys and  Sargassum (Apt, 1988a).
Haloguignardia irritans has been observed in
California (USA) on thalli of Cystoseira
dioica Gardner, collected from the 1ntemdal
zone at Pigeon Point, Carmel Bay and San
Pedro (Estee, 1913; Apt, 1988b).

There are almost no studies related to
diseases produced by fungi and bacteria in
macroalgae and sea grasses of Baja California.
Dawson (1945, 1954) reports the presence of
Lobocolax deformans along the Pacific coast
of Baja California as a deformation produced
by bacteria on some species of the red alga
Prionitis (McBride et al., 1974). The aquatic
fungus Phytium sp. and another unidentified
species have been reported on the thalli of
the red alga Pnrnhvrn nprfnrnrn 1. Aoardh in
Todos Santos Bay, Baja Callforma, producmg
cell degenerations and changes in coloration

1094
17060).
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During studies being conducted on the
marine vegetation of the northwest coast of
Baja California, /4. irritans has been found on
thalli of H. dioica; the former is a parasitic
fungus not previously reported for the Mexican
Pacific (Apt, 1988b; J. Kohlmeyer, personal
communication).

The present study constitutes a new record
of H. irritans for the Mexican Pacific coast,
collected at Bajamar, Punta San José and Punta
San Isidro, Baja California, Mexico. The habi-
tat and principal characteristics related to the
morphology and reproductmn of the malforma-

AAnnru‘-\nA
CSCTioca.

MATERIALS AND METHODS

Plants of /. dioica infected with the fungus
H. irritans were collected during sampling
campaigns conducted in December 1979, Feb-
ruary 1990, March 1993 and November 1995,
along the northwest region of the Pacific coast
of Baja California.

The samples were collected from the inter-
tidal zone and were fixed in sea water con-
taining 4% formaldehyde. In the laboratory, the
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I2] material fue recolectado en la zona inter-
mareal y fijado en formaldchido al 4% en agua
de mar. En el laboratorio, los especimenes se
separaron y observaron bajo el microscopio
compuesto y estereoscopico. El esquema de la
fig. 1 fue hecho con camara lucida. En la deter-
minacion de H. irritans y H. dioica se utiliza-
ron los trabajos de Apt (1988a, b) y Abbott y
Hollenberg (1976), respectivamente. Los espe-
cimenes herborizados se encuentran depositados
en el Herbario CMMEX de la Facultad de
Ciencias Marinas, pertencciente a la Universi-
dad Auténoma de Baja California, en Ensenada,
Baja California.

RESULTADOS

Haloguignardia irritans (Setchell et Estee
en Estee) Cribb y Cribb (1956): Univ. Queens-
land, Pap. Dept. Bot., 3: 98. Apt (1988b):
979-984, figs. 1-17. Kohlmeyer y Kohlmeyer
(1979): 330-334, figs. 65-66. Guignardia
irritans Setchell et Estee en Estee (1913): Univ.
Calif., Berkeley, Publ. Bot., 4: 311, pl. 35.

Caracteristicas morfologicas y reproductivas

Agallas o malformaciones de 5-18 mm de
diametro, en las partes basales de estipites (ejes)
y laminas de H. dioica. Apariencia externa sub-
globosa, compuesta de numerosas proyecciones
radialmente arregladas a partir del centro. Las
proyecciones varian de 0.5 a 1.2 mm de diame-
tro y hasta 4 mm de largo, sobre las cuales se
desarrollan los ascocarpos y espermogonios.
Ascocarpos ostiolados de 400-950 um de largo,
355-850 um de diametro, subglobosos o elip-
soidales, desarrollados internamente, uno por
cada porcion apical en las proyecciones. Ascos-
poras de 30-46 pm de largo, 9-12 pm de didme-
tro, elipsoidales. Espermogonios ostiolados de
450-800 um de alto, 380-600 pm de diametro,
elipsoidales, desarrollados internamente, uno
por cada apice en las proyecciones (fig. 1).

Material examinado
Baja California. Bajamar, 09.X1.1995, R.

Aguilar-Rosas, RAR 2800 (CMMEX). Punta
San José, 04.X11.1979, R. Aguilar-Rosas, RAR
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specimens were separated and observed under a
compound stereoscopic microscope. Figure |
was made with a drawing apparatus for
microscopes. The identification of H. irritans
and H. dioica was made using the works of
Apt (1988a, b) and Abbott and Hollenberg
(1976), respectively. The specimens can be
found in the CMMEX Herbarium of the Facul-
tad de Ciencias Marinas of the Universidad
Auténoma de Baja California, in Ensenada,
Baja California.

RESULTS

Haloguignardia irritans (Setchell et Estee
in Estee) Cribb and Cribb (1956): Univ.
Queensland, Pap. Dept. Bot, 3: 98. Apt
(1988b): 979-984, figs. 1-17. Kohlmeyer and
Kohimeyer (1979): 330-334, figs. 65-66.
Guignardia irritans Setchell et Estee in Estee
(1913): Univ. Calif,, Berkeley, Publ. Bot., 4:
311, pl. 35.

Morphological and reproductive
characteristics

Galls or malformations 5-18 mm diameter
on the basal parts of the stipes (axes) and blades
of H dioica. External subglobose appearance,
composed of many projections radiating from
the center. The projections range from 0.5 to
1.2 mm in diameter and up to 4 mm long, and
contain ascocarps and spermogonia. Ostiolate
ascocarps 400-950 pm long, 355-850 pum in
diameter, subglobose or ellipsoidal, immersed
singly in the apical portion of the projections.
Ellipsoidal ascospores 30-46 um long, 9-12 pm
in diameter. Ostiolate spermogonia 450-800 um
high, 380-600 pm in diameter, ellipsoidal, im-
mersed singly in the apices of the projections
(fig. 1).

Material examined

Baja California. Bajamar, 09.XI1.1995, R.
Aguilar-Rosas, RAR 2800 (CMMEX). Punta
San José, 04.X11.1979, R. Aguilar-Rosas, RAR
1200 (CMMEX). Punta San Isidro, 02.11.1990,
R. Aguilar-Rosas, RAR 2100 (CMMEX); Punta
San Isidro, 10.111.1993, R. Aguilar-Rosas, RAR
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Figura 1. Lamina de Halidrys dioica con agalla de Haloguignardia irritans.
Figure 1. Blade of Halidrys dioica with a gall of Haloguignardia irritans.

1200 (CMMEX). Punta San Isidro, 02.11.1990,
R. Aguilar-Rosas, RAR 2100 (CMMEX); Punta
San Isidro, 10.111.1993, R. Aguilar-Rosas, RAR
2400 (CMMEX); Punta San Isidro, 27.111.1995,
R. Aguilar-Rosas, RAR 2700 (CMMEX)
(fig. 2).

Habitat

ol anm Awvana rnanceac gaminratoagidoac v avemniag

ba)ﬂg Vil alvad ruvudas D\zllll})l Ut\aéluab ‘Y bl\lJu\aD-
tas, parasito sobre los estipites (ejes) y laminas
basales de H. dioica. Otras especies de macro-
aigas asociadas con la pobiacion de f. dioica
incluyeron a Ulva rigida C. Agardh, Ectocarpus
parvus  (Saunders)  Hollenberg, FEgregia
menziesii (Turner) Areschoug, Macrocystis
pyrifera (L.) C. Agardh, Laminaria setchellii
Silva, Sargassum muticum (Yendo) Fensholt,
Chondracanthus canaliculatus (Harvey)
Guiry, Prionitis lanceolata (Harvey) Harvey,
Bossiella orbigniana (Dec.) Silva, Corallina
vancouveriensis Yendo y el pasto marino
Phyllospadix torreyi S. Watson. Se observé en

al la nrecencia de hancos del meiilldn
€i aréa ia preséncia Ge oancos G mejluon

Mytilus californianus Conrad, sobre los cuales
crece comunmente H. dioica.

DISCUSION

El nitmero de hongos que causan malfor-
maciones sobre algas marinas es relativamente
pequefio. Hasta ahora estdn restringidos a
los géneros Spathulosphora, Massarina 'y

wn
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2400 (CMMEX); Punta San Isidro, 27.111.1995,
R. Aguilar-Rosas, RAR 2700 (CMMEX)
fig. 2).

Habitat

Growing in the mid and low intertidal zone,
in semiprotected and exposed rocky areas,
parasite on the stipes (axes) and basal blades
ofH dioica. Other species of macroalgae

nnnnnnn tad with tha nonulation of L7
assocCiaica wiin uid popuiaton oI rr1.

A
MLULLU
included Ulva rigida C. Agardh, Ectocarpus
parvus  (Saunders)  Hollenberg, Egregia
menziesii (Turner) Areschoug, Macrocystis
pyrifera (L.) C. Agardh, Laminaria setchellii
Silva, Sargassum muticum (Yendo) Fensholt,
Chondracanthus canaliculatus (Harvey)
Guiry, Prionitis lanceolata (Harvey) Harvey,
Bossiella orbigniana (Dec.) Silva, Corallina
vancouveriensis Yendo and the sea grass
Phyliospadix torreyi S. Watson. Beds of the
mussel Mytilus californianus Conrad were
observed in the area, on which H. dioica com-
monly grows.

DISCUSSION

The number of fungi that cause malifor-
mations on marine algae is relatively small.
To date, they are restricted to the genera
Spathulosphora, Massarina and Haloguignar-
dia (Kohlmeyer and Kohlmeyer, 1979). The
malformations found on H. dioica, collected at
Bajamar, Punta San José and Punta San Isidro,
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Figura 2. Distribucion geografica (®) de Haloguignardia irritans en el Pacifico de Norteamérica.
Figure 2. Geographic distribution (®) of Haloguignardia irritans in the North American Pacific.

Haloguignardia (Kohlmeyer y Kohlmeyer,
1979). Las malformaciones encontradas sobre
H. dioica, recolectada en Bajamar, Punta San
José y Punta San Isidro, presentan las mismas
caracteristicas morfoldgicas y reproductivas
descritas e ilustradas para H. irritans, un hongo
marino parasito observado sobre H. dioicay C.
osmundacea de las costas de California (Apt,
1988b; Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1979).

Las especies de Haloguignardia que afectan
a los géneros de algas pardas, causan malfor-
maciones o tumoraciones en estipites y con
poca frecuencia sobre vesiculas y laminas de los
hospedantes (Kohlmeyer y Kohlmeyer, 1979).
Setchell y Estee (Estee, 1913) fueron los pri-
meros en describir las malformaciones en
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present the same morphological and reproduc-
tive characteristics described and illustrated for
H. irritans, a parasitic marine fungus observed
on H. dioica and C. osmundacea along the
coasts of California {Apt, 1988b; Kohlmeyer
and Kohlmeyer, 1979).

The species of Haloguignardia that affect
genera of brown algae, cause malformations or
tumor-like growths on the stipes and less fre-
quently on the vesicles and blades of the hosts
(Kohlmeyer and Kohlmeyer, 1979). Setchell
and Estee (Estee, 1913) were the first to de-
scribe maltormations on the stipes, blades and
vesicles of California populations of Cystoseira
and Halidrys. In contrast, the malformations
observed on the thalli of H. dioica collected
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estipites, laminas y vesiculas de Cystoseira y
Halidrys, en poblaciones de California. En con-
traste, las malformaciones observadas en talos
de H. dioica recolectadas en Baja California,
solamente se encontraron en estipites y laminas
basales.

La distribucidén geogréfica ¢
irritans estaba restringida a la cost: d Califor-
nia, desde Pigeon Point hasta San Pedro
(Kohimeyer y Kohimeyer, 1979; j. Kohimeyer,
comunicacion personal). Con base en el mate-
ial recolectado, H. irritans representa una
nueva adicion para el grupo de hongos marinos
ascomicetos del Pacifico mexicano. Se amplia
el limite sur de distribucidn geografico de H.
irritans en aproximadamente 300 km, desde
San Pedro, California, hasta Punta San Isidro,
Baja California (fig. 2).

Los hongos marinos parasitos son encontra-
dos a lo largo de los limites de distribucién

conacidos nara suc hogsnedantes (Kohlmever v
CONOCIGoS para sus nospedanies (Kommeyer y

Kohimeyer, 1979). En particular, la distribu-
cion geografica de H. dioica en la costa Pacifica
de Norteamnérica estd determinada por la
ocurrencia del fenémeno de surgencia, la cual
comprende desde Redondo Beach, California,
hasta Bahia Asuncion, Baja California (fig. 2)
(Dawson, 1950; Abbott y Hollenberg, 1976).
Halidrys dioica ha sido registrada en al menos
29 sitios a lo largo de la costa occidental de
Baja California, incluyendo Bajamar, Punta
San José y Punta San Isidro (Dawson, 1954;
Devinny, 1978; Aguilar-Rosas, 1982; Pacheco-

Ruiz, 1982; Mendoza-Gonzalez y Mateo-Cid,
198S: ‘Amnlar-ﬂnqnc et al., 1990).

1782, 08as ¢! 2 F7Y)

Es de esperarse que a medida que se ana-
licen con mayor atencién las poblaciones de
11 dioica y C. OSﬁiuuuuCéa, consideradas como
especies potenciales para la ocurrencia de H.
irritans, eventualmente se llegue a incrementar

el area de distribucion conocida para el hongo.
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from Baja California were only found on the
stipes and basal blades.

The known geographic distribution of H.
irritans was restricted to the California coast,
from Pigeon Point to San Pedro (Kohlmeyer
and Kohlmeyer, 1979; J. Kohlmeyer, personal

ed

communication). Based on the material col-
lected, . irritans represents a new addition to
the group of marine ascomycete fungi of the
Mexican Pacific. The southern limit of the geo-
graphic distribution of H. irritans is extended
by approximately 300 km, from San Pedro,
California, to Punta San Isidro, Baja California
(fig. 2).

Parasitic marine fungi are found within the
distribution limits known for their hosts
(Kohlmeyer and Kohlmeyer, 1979). In particu-
lar, the geographic distribution of H. dioica
along the Pacific coast of North America is
determined by the occurrence of upwelling,

evtandino from Redonda Reach (Califarnia o
exienaing irem REAonGe gach, Lainiormig,

Bahia Asuncién, Baja California (fig. 2)
(Dawson, 1950; Abbott and Hollenberg, 1976).
Halidrys dioica has been reporied in at least 29
sites along the west coast of Baja California,
including Bajamar, Punta San José and Punta
San Isidro (Dawson, 1954; Devinny, 1978;
Aguilar-Rosas, 1982; Pacheco-Ruiz, 1982;
Mendoza-Gonzalez and Mateo-Cid, 1985;
Aguilar-Rosas ef al., 1990).

As more attention is given to the study of
populations of H. dioica and C. osmundacea,
which are considered potential hosts for H.

irritans, the known distribution of this fungus
can be exnected to increase
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