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RESUMEN

Se presenta ia primera lista sistematica de las especies de peces marinos de las iagunas Ojo de
Liebre y Guerrero Negro, Baja California Sur y Baja California, México. Estas 4reas se hallan inclui-
das en la Reserva de la Biosfera del Vizcaino, la zona protegida mas grande del pais. No obstante la
relevancia de este complejo lagunar, no existen estudios sobre sus recursos ictiofaunisticos, como tam-
poco recolectas sistematicas de esta biodiversidad ictica en colecciones y museos de Norteamérica e
incluso a nivel mundial. La lista incluye 59 especies, 50 géneros y 36 familias, obtenidas bajo un pro-
grama sistematico de recolecta en los afios de 1994 y 1995. Los 11,864 especimenes recolectados en
39 localidades estan depositados en la coleccidn ictiolégica del Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas (CICIMAR-IPN) de La Paz, Baja California Sur, México. Siete de las especies aqui reporta-
das extienden su distribucién geografica conocida hacia el norte, siendo una de ellas un primer regis-
tro para la costa occidental del océano Pacifico. La presencia de especies de afinidad templada y
tropical en estas dreas confirma la idea de limites alternantes entre las regiones zoogeograficas de
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California y el Pacifico oriental, estableciendo esta frontera con fenémenos de mezcia ictica hasta ia

latitud 28°N.

Palabras clave: lista de peces, Baja California Sur, Ojo de Liebre, Guerrero Negro, coleccion
sistematica.

ABSTRACT

In this work, the first check-list of fishes from Ojo de Liebre (Scammon) Lagoon and Guerrero
Negro Lagoon in Baja California Sur and Baja California, Mexico, is presented. These areas belong to
Mexico's largest protected area: El Vizcaino Biosphere Reserve. Despite the outstanding features of
this lagoon complex, there are no studies on its inhabitant fishes nor is there a systematical field
collection with records in museums or collections in North America or any other place. The list
includes 59 species of 50 genera and 36 families. The 11,864 specimens collected were cured and
catalogued in the ichthyological collection of the Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas
(CICIMAR-IPN) in La Paz, Baja California Sur, Mexico. Seven of the species here reported extend
their known distribution range northward. One of them was registered for the first time for the Pacific
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west coast. The presence of trop1ca1 and temperate spec1es in these areas confirms the idea of alternate
[)Uulludl le UClWCUIl LUUBCUBIOPHI\- lelUllb Ul \,(llllUlllla. aud e Lablblll l a\alll\a auu CbldUllblle LHC)C
limits with an icthyological mixture at latitude 28°N. The importance and value of scientific collec-

tions is discussed.

Key words:
collection.

INTRODUCCION

El complejo lagunar Ojo de Liebre (lagunas
Ojo de Liebre, Guerrero Negro y Manuelaj,
compartido geograficamente por Baja Califor-
nia y Baja California Sur, México (fig. 1), re-
presenta un area con caracteristicas biologicas,

conandmicas v eaciales cntva ralavanpcia ha cidn
CCONOMICas y s¢Ciaics Cuya réicvandia aa sSiao

reconocida a nivel internacional. Existen cuatro
declaratorias de la Federacion (Breceda et al.,
1991) sobre su proteccién y conservacion, y re-
cientemente la UNESCO, dentro de su progra-
ma Hombre y Biosfera (MAB), declard esta
zona como patrimonio de la humanidad.

No obstante ¢l hecho de que las lagunas Ojo
de Liebre y Guerrero Negro forman parte de la
Reserva de la Biosfera del Vizcaino, la mas ex-
tensa del pais, se ha omitido informacién sobre
sus recursos icticos en todos los estudios condu-
centes a su declaratoria, el decreto respectivo, el
plan de manejo y en los programas integrales de
desarrollo de la reserva (Digrio Oficial de la
Federacion, 30 de noviembre de 1988; Ortega
et al., 1988; Ortega y Arriaga, 1991).

Eblt: HCLHU S¢ CXpllLd €n raZ(‘)ﬂ UC ld ausceri-
cia de estudios sobre la ictiofauna de estas
lagunas desde que fueron descubiertas en 1855
(Scammon, 1870). Aunque existen diversas
publicaciones sobre recolectas de peces en la
costa occidental de la peninsula de Baja Califor-
nia (Danemann y De La Cruz-Agiero, 1993),
las referencias sobre las &reas aqui tratadas
abarcan fundamentalmente aspectos de su
geologia (Inman, 1966), transporte litoral
(Marinone y Lizarraga-Arciniega, 1982), sedi-
mentos (Phleger y Ewing, 1962), fitoplancton
(Millan-Nufiez et al., 1987), bentos (Sarur-
Zanatta et al., 1984), cianobacterias (Javor y

1Q21Y {(GAmez_dal_

(lactanhnlz - -
1781 ), VU OIMEZ-G1

nematadoc
Lasiennoiz,

Prado, 1983), briozoarios (Soule y Soule, 1964)
y, sobre todo, la ballena gris y aves migratorias

{(Jones ef ai., 1984, Casielianos y Liinas, i591).
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fish check-list, Baja California Sur, Scammon and Guerrero Negro lagoons, fish

INTRODUCTION

The Ojo de Liebre lagoon complex (Ojo de
Liebre, Guerrero Negro and Manuela lagoons),
geographically divided between Baja Califor-
nia and Baja California Sur, Mexico (fig. 1),
is an area whose biological, economic and so-

rinl psharantarictire are recnonized warld_wids
Cidx Cnaracierisics are récognizea woria-wiae.

There are four federal laws (Breceda et al.,
1991) governing its protection and conservation
and UNESCO, in its Man and Biosphere pro-
gram (MAB), recently declared it a world
heritage.

Despite the fact that Ojo de Liebre and
Guerrero Negro lagoons form part of El Viz-
caino Biosphere Reserve, the largest in the
country, there is little information on their
ichthyic resources in the studies that led to
these laws, the respective decree and the pro-
grams for its management and development
(Diario Oficial de la Federacién, 30 November
1088; Ortega ef al., 1988; Ortega and Arriaga,
1991).

This is explained by the absence of studies

P T  TOT T oy £

o1 tne lL[llIlyUlduild 01 nese lngUﬂb blIlLC an1r
discovery in 1855 (Scammon, 1870). Although
there are many publications on fishes collected
along the west coast of the Baja California
Peninsula (Danemann and De La Cruz-Agiiero,
1993), studies on the areas discussed here deal
mainly with their geology (Inman, 1966),
littoral transport (Marinone and Lizarraga-
Arciniega, 1982), sediments (Phleger and
Ewing, 1962), phytoplankton (Millan-Nfez et
al., 1987), benthos (Sarur-Zanatta ef al., 1984),
cyanobacteria (Javor and Castenholz, 1981),
nematodes (Gomez-del-Prado, 1983), bryo-
zoans (Soule and Soule, 1964) and, especially,

tha orav whala and miorataory hirde {(Ianeg
v Ela_y Wllulb alu llllslut\}l‘y uius \VU]ICD Cl

al., 1984; Castellanos and Llinas, 1991).
During 1994 and 1995, systematic collec-
tions of fishes were conducted in the Ojo de
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Figura 1. Localizacién de las estaciones de recolecta de peces en las lagunas Ojo de Liebre y
Guerrero Negro, BCS y BC, México (toponimia en tabla 1).
Figure 1. Location of the fish collecting sites in Ojo de Liebre and Guerrero Negro lagoons, BCS

and BC, Mexico (toponymy in table I).

Durante 1994 y 1995, se realizaron recolec-
tas sistematicas de peces en las lagunas Ojo de
Liebre y Guerrero Negro, BCS, mediante un
financiamiento de la Direccion de Estudios
litécnico Nacional (DEPI-IPN) y la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad {CONABIO). Estas recolectas,
junto con el registro de las especies incluidas
en las pesquerias de la zona, conforman el pri-
mer listado sistematico ictiofaunistico de ese
sistema lagunar y complementan el conoci-
miento de la fauna ictica de Baja California
Sur, cuyo litoral es el mas extenso de México

Liebre and Guerrero Negro fagoons, BCS. They
were financed by the Direccion de Estudios de
Posgrado e Investigacion of the Instituto Po-
litécnico Nacional (DEPI-IPN) and by the
de la Biodiversidad (CONABIO). These collec-
tions, together with the records of species from
fisheries in the area, make up the first fish
check-list of this lagoon system and contribute
to the understanding of the ichthyofauna of
Baja California Sur, the state with the most ex-
tensive littoral in Mexico (De La Cruz-Agiiero
and Galvan-Magaiia, 1992; Rodriguez-Romero
et al., 1992; Danemann and De La Cruz-
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(De La Cruz-Agiiero y Galvan-Magaria, 1992;
Rodriguez-Romero et al., 1992; Danemann y
De La Cruz-Agiiero, 1993; De La Cruz-Agiiero
et al., 1994; Abitia-Cardenas et al., 1994).

AREA DE ESTUDIO

La laguna de Guerrero Negro se localiza
entre los 27°56'24" y 28°06'16"N y los 114°02'
y 114°09'10"0. Tiene un area aproximada de
21 km?, siendo de forma rectangular, con una
longitud norte-sur de casi 13 km. La anchura
maxima es 8 km y se comunica al mar abierto
por una boca que mide cerca de 8.5 km. El sedi-
mento se conforma de arena intercalada con
aluvion organico; sobre la superficie dc granos
fosiliferos se encuentran estratos de arenisca
(Contreras, 1985). La salinidad en verano
fluctia entre 35.5 y 37.5%o, mientras que en
invierno presenta valores entre 34.7 y 35.6%o.
Las maximas corrientes de marea alcanzan los
2.5 nudos en la parte interna de la laguna. Este
sistema lagunar se clasifica, segun Lankford
(1977), como una laguna tipo I1II-A: con barre-
ras arenosas extensas, escorrentias de rios o
arroyos ausentes o0 muy localizadas, morfologia
y batimetria modificada por la accién de las
mareas, energia relativamente baja excepto en
los canales y durante condiciones de tormenta,
salinidad variable, dependiendo del clima de la
zona.

La laguna Ojo de Liebre cuenta con una
superficie de 366 km’; se localiza enire los
27°35' y 27°55'N y los 113°50' y 114°20'0. La
mayoria del sedimento es fino a muy fino, con
arena media en los canales; los limos y arcillas
se presentan en el interior de la laguna (Phleger
y Ewing, 1962). Las variaciones de tempera-
tura y salinidad se deben principalmente a las
mareas, llegandose a registrar salinidades de
47%o en la parte interna (Contreras, 1985). Las
corrientes predominantes no sobrepasan los
2.3 nudos, pero pueden ser muy turbulentas,
con el intervalo de mareas ubicado entre 1.20 y
2.7 m. Las profundidades méximas de la lagu-
na son de casi 25 m. Segin Lankford (1977), la
laguna es del tipo I-C: con barreras arenosas,
desembocaduras de rios ausentes o poco fre-
cuentes, forma y batimetria variable modificada
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Agiiero, 1993; De La Cruz-Agiiero ef al., 1994;
Abitia-Cardenas et al., 1994).

STUDY AREA

Guerrero Negro Lagoon is located between
27°56'24" and 28°06'16"N and 114°02' and
114°09'10"W. It has an area of approximately
21 km’, a rectangular shape and a north-south
length of almost 13 km. Its maximum width is
8 km and it communicates with the open sea
through a mouth that measures almost 8.5 km.
The sediment is made up of sand, interbedded
with organic alluvium; layers of sandstone are
found along the surface of fossiliferous grains
(Contreras, 1985). Salinity fluctuates between
35.5 and 37.5%o during the summer and be-
tween 34.7 and 35.6%c during the winter. The
strongest tidal currents reach 2.5 knots inside
the lagoon. According to Lankford (1977), this
lagoon system is classified as type III-A: exten-
sive sand bars; river and stream runoffs absent
or very localized, form and bathymetry modi-
fied by tidal action; relatively low energy,
except in the channels and during storm condi-
tions; variable salinity, depending on climatic
zones.

Ojo de Liebre Lagoon has an area of
366 km® and is located between 27°35' and
27°55'N and 113°50' and 114°20'W. Most of the
sediment is fine to very fine, with medium sand
in the channels; lime and clay are found inside

1QLI Yowia
1704). valia-

the lagoon (Phleger and Ewing,
tions in temperature and salinity are mainly due
to the tides, with salinity levels of 47%o in the
internal part (Contreras, 1985). Predominant
currents do not surpass 2.3 knots, but they can
be very turbulent, with a tidal range between
1.20 and 2.7 m. Maximum depths in the lagoon
reach almost 25 m. According to Lankford
(1977), this lagoon is type I-C: sand bars; run-
off absent or infrequent; variable form and
bathymetry, modified by coastal processes; en-
ergy mainly due to tidal currents, high in the
channels and inlets and low in the shoals and
sand banks; salinity generally has hypersaline
gradients.

Both lagoons are located at the end of an
alluvial plane, between the San Borja and San
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por procesos costeros, energia principalmente
generada por corrientes de marea, alta en sus
canales y bocas y reducida en los bajos y ban-
cos de arena; la salinidad se presenta general-
mente con gradientes hipersalinos.

Ambas lagunas se encuentran en el extremo
de un plano aluvial entre la sierra de San Borja
y la sierra de San Andrés, perteneciendo al bio-
ma Desierto Sonorense y a la region fisiografica
de Sebastian Vizcaino (Padilla et al., 1991). El
litoral se encuentra ubicado dentro de la provin-
cia San Dieguense (templada-célida) de la re-
gion Californiana (Briggs, 1974).

El clima de la region es del subtipo BWhs
(x")(e), el cual se define como desértico muy
seco, semicéalido con una temperatura media
anual entre los 18 y 22°C, con un régimen de
lluvia intermedio invernal menor de 36 mm y
una oscilacion térmica extremosa que varia
entre 7y 14°C (Garcia, 1964). La vegetacion es
del tipo matorral haldfilo y de dunas costeras,
con marismas formadas de Spartina foliosa y
Salicornia pacifica, que crecen en la orilla
interna de las dreas intermareales, y especies su-
mergidas, como Zostera marina, Phyllospadix
scouleri y Rupia maritima (Ledn et al., 1991).

Las areas adyacentes a la laguna Ojo de
Liebre representan la principal fuente de explo-
tacion y procesamiento de sal en México, sien-
do ademas la salina por evaporacion mas grande
del mundo, con una produccion anual superior a
las cinco millones de toneladas métricas por afio
(Secretaria de Desarrollo, 1992). Durante el in-
vierno, estas areas también se utilizan como
zona de reproduccidn, crianza o refugio por la
ballena gris Eschrichtius robustus y diversas
especies de aves migratorias, como el ganso de
collar Branta bernicla nigricans, el pato go-
londrino Anas acuta y el mergansar Mergus
serrator; otra especie relevante que se encuen-
tra en la zona es el aguila pescadora Pandion
haliaetus (Galina et al., 1991).

METODOS

Se establecid un total de 39 sitios de reco-
lecta y se visitaron estacionalmente durante
1994 y el primer trimestre de 1995, aplicandose
los mismos procedimientos invariablemente y
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Andrés mountain ranges. They belong to the
Sonoran Desert biome and the physiographic
region of Sebastian Vizcaino (Padilla et al.,
1991). The littoral is located within the San
Diego Province (warm-temperate) of the Cali-
fornia Region (Briggs, 1974).

The climate of the region is subtype BWhs
(x")(e), which is defined as arid, very dry and
warm, with an annual mean temperature rang-
ing from 18 to 22°C, with less than 36 mm of
rainfall during the winter and an extreme ther-
mal oscillation, ranging from 7 to 14°C (Garcia,
1964). The vegetation consists of halophyte
scrub and coastal dunes, with marshes made up
of Spartina foliosa and Salicornia pacifica that
grow along the inside shore of the intertidal
areas, and submerged species such as Zostera
marina, Phyllospadix scouleri and Rupia
maritima (Leon et al., 1991).

The areas adjacent to Ojo de Liebre Lagoon
represent the principal source of salt extraction
and processing in Mexico. It is the largest
evaporation salt mine in the world, with an
annual production greater than five million
metric tons per year (Secretaria de Desarrollo,
1992). During the winter, these areas are also
used as breeding and refuge grounds by the
gray whale Eschrichtius robustus and various
species of migratory birds, such as the black
brant Branta bernicla nigricans, the pintail
duck Anas acuta and the red-breasted mergan-
ser Mergus serrator; another important species
occurring in the area is the osprey Pandion
haliaetus (Galina et al., 1991).

METHODS

A total of 39 sites were established and
sampled seasonally during 1994 and the first
trimester of 1995. The same procedures were
always used and the different biotopes in each
lagoon covered (fig. 1, table 1). The following
gear was used in the samplings: seine net (31 m
long by 2.8 m high and a mesh size of 0.5 cm),
cast net, hook and line, spearguns and gill net
(50 m long by 3 m high and a mesh size of
7.5 cm). The gill net was used in coliaboration
with the fishermen of the area. Additional sam-
ples were obtained from local permit holders
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Tabla 1. Localidades y sitios de recolecta de especimenes en las lagunas QOjo de Liebre y Guerrero
Negro. Los niimeros corresponden a aquellos ilustrados en la fig. 1.

NURIU. 1 1CI0Us LU 4 AQUCTI0S THINTAU0

Table 1. Locations and collection sites of specimens from Ojo de Liebre and Guerrero Negro la-
goons. The numbers correspond to those illustrated in fig. 1.

Localidades Coordenadas

Laguna Guerrero Negro

1.
2.

Puerto Vigjo
Canal de Puerto Viejo

28°02'04"N y 114°07'00"0O
28°02'02"N y 114°07'01"0O

9. Canal del Large 28°01'17"N y 114°00'19"0
10. El Remate 28°0224"N y 114°02'24"0
11. Canales del paralelo 28 28°00'48"N y 114°03'14"0
12. Boca del canal de Guerrero Negro 28°00'00"N y 114°04'13"0
13. Esteros de Puerto Viejo 28°00"24"N y 114°04'28"0
14. El Calcetin 28°03'07"N y 114°04'32"0
15. Lado oriente del faro 28°01'45"N y 114°02'35"0
23. Arroyos de Puerto Viejo 28°00'17"N y 114°00'50"O
36. Laguna Guerrero Negro 28°01'14"N y 114°03'53"0O
37. Playa de Guerrero Negro 28°00'14"N y 114°04'24"0O

Laguna Ojo de Liebre

3.

Barco varado

27°54'04"N y 114°10'00"O

4. Bomba de Heredia (sal de mesa) 27°53'00"N y 114°08'05"0

5. Campo Las Casitas 27°52'00"N y 114°00'03"0

6. Laguna Qjo de Liebre 27°47'00"N y 114°14'00"O

7. Canal de El Chaparrito 27°54'09"N y 114°11'21"0

8. El Alambre 27°46'17"N y 114°13'34"0
16. El Rincon del Datil 27°46'31"N y 114°11'17"0
17. La Bocana 27°51'56"N y 114°02'35"0
18. Pozas de marea de El Chaparrito 27°54'07"N y 114°10'00"O
19. Las Aguilas 27°43'10"N y 114°03'53"0
20. Los Paredones 27°43'46"N y 114°17'45"Q
21. Campo No. 1 27°43'10"N y 114°03'45"0
22. Isla Piedras 27°42'38"N y 114°10'00"O
24. El Mariscal 27°42'20"N y 114°06'17"O
25. Puerto El Chaparrito 27°53'49"N y 114°09'00"0O
26. El Conchalito 27°4T38"N y 114°17'16"0O
27. El Borboll6n 27°50'35"N y 114°13'42"0
28. Punta del canal de El Chaparrito 27°55'17"Ny 114°11’'10"O
29. Los Salitrales 27°46'17"N y 114°18'34"0
30. Estacion 8 Bombas 27°39"28"N y 113°5724"0
31. Canales del Rincén del Datil 27°45'00"N y 114°09'01"0O
32. Canales del Estero Norte 27°47'10"N y 114°02'51"0
33. Bomba del Estero Norte 27°47'56"N y 114°03'34"0
34. Parque Ejidal Benito Juérez 27°45'00"N y 114°00'00"0
35. Canal del Parque Ejidal 27°44'38"N y 113°58'30"0
38. Isla Arenas 27°52'09"N y 114°16'00"O
39. Isla Conchas 27°49'35"N y 114°13'45"0
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abarcando los diferentes biotopos de cada la-
guna (fig. [, tabla I). Para Ia recoleccion, se
utilizaron diversas artes de pesca: red tipo chin-
chorro (31 m de largo por 2.8 m de alto y luz de
malla de 0.5 cm), atarraya, lineas de mano con
anzuelo, arpones y red agallera (50 m de largo
por 3 m de alto y luz de malla de 7.5 cm), este
Gltimo en colaboraciéon con los pescadores del
area. Se obtuvieron muestras adicionales de los
permisionarios del lugar y de la cooperativa
Gomez Z, las cuales fueron consideradas cuan-
do los especimenes disponian de informacién
basica de recolecta {organismos identificables,
fechas, artes de captura y localidades precisas).

Los peces recolectados se fijaron con for-
malidehido al 10% y se transportaron al Labo-
ratorio de Ictiologia del CICIMAR-IPN. El
material ictico fue lavado y colocado en frascos
con alcohol isopropilico (50%) o alcohol etilico
(70%) para su preservacion.

Se identificaron todos los organismos,
excepto aquellos atribuidos a dos nuevas espe-
cies, las cuales estan siendo descritas (n. sp. en
la lista). La identificacion general de las es-
pecies se basdé en los criterios de Jordan y
Evermann (1896-1900), Miller y Lea (1972),
Walford (1974), Instituto Nacional de Pesca
(1976), Castro-Aguirre (1978), Castro (1983),
Eschmeyer et al. (1983) y Krupp (manuscrito).
De igual manera y en su c¢aso, s¢ utilizaron
trabajos taxondmicos especificos para cada
taxon. La clasificacion de las especies se reali-
z6 de acuerdo con Compagno (1984a, b) para
los elasmobranquios, mientras que la de los
peces Oseos corresponde al arreglo propuesto
por Nelson (1984), con modificaciones de
Eschmeyer (1990), del cual se ha seguido la
nomenclatura para las familias.

El total de especimenes se encuentra depo-

sitado y catalogado en la coleccién ictiolo-
gmq del Centro Intprdncmnlmann de Ciencias

Marinas, La Paz, Baja Callfomla Sur, México
(CICIMAR CI 4102-4434). Este acervo ictio-
10gico,
de datos, forma parte del Sistema Nacional
de Informacion sobre Biodiversidad de la
CONABIO, el cual eventuaimente podra ser
consultado en linea. Adicionalmente, y como
una manera de complementar el presente lis-
tado, se realiz6 una bisqueda y consulta via

PUSPU S SRS UG RS
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and the Goémez Z Cooperative. These were used
only when the basic information on the speci-
mens was available (identifiable organisms,
dates, gear and precise locations).

The fish were fixed in 10% formaldehyde
and transported to the Ichthyology Laboratory
at CICIMAR-IPN. The ichthyic material was
rinsed and placed in bottles containing 50%
isopropyl alcohol or 70% ethyl alcohol for
preservation.

All the organisms were identified, except
those attributed to two new species that are

dacori hod fn on in the licty The aceneral iden-
described (. Sp. in W€ sty 1nd geneéra: 1acn

tification of the species was based on the cri-
teria of Jordan and Evermann (1896-1900),
Mitier and Lea (1972), Walford (1974), Insti-
tuto Nacional de Pesca (1976), Castro-Aguirre
(1978), Castro (1983), Eschmeyer ef al. (1983)
and Krupp (manuscript). Specific taxonomic
works were also used for each taxon when
needed. Identification of the elasmobranch spe-
cies was conducted according to Compagno
(1984a, b), whereas the osseous fish were iden-
tified following the arrangement of Nelson
(1984), with modifications by Eschmeyer
(1990). This nomenclature was also used for

the familieg

All specimens are deposited and catalogued
in the ichthyological collection of the Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas, La Paz
Baja California Sur, Mexico (CICIMAR CI
4102-4434). This ichthyological collection is
completely systematized in a data bank and
forms part of the National Information System
on Biodiversity of CONABIO, which will
eventually have on-line access. Furthermore, as
a means of supplementing the present list, a
search and consultation was conducted via
Internet of museums and collections in the USA
and Canada.

RESULTS

ThAa gomara amd thale cagmantivns cmaniao awa
1n¢ gencra anda ul\«u lbaybbuvw bp\r\'lbb aic

presented in alphabetical order in the check-
list (table 2), so as to facilitate its use. A total
of 11,864 specimens, pertaining to 36 families,
50 genera and 59 species were collected. The
families Sciaenidac and Gobiidae had the

most number of species. The fish sampled
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Internet en museos y con curadores de colec-
ciones de los Estados Unidos de Norteamérica y
Canada.

RESULTADOS

En la lista sistematica (tabla 2), el arreglo de
los géneros y sus respectivas especies se presen-
ta en orden alfabético, con el propdsito de fa-
cilitar su uso y consulta. Se recolecté un total de
11,864 ejemplares, pertenecientes a 36 familias,
50 géncros y 59 especies. Las familias Sciaeni-
dae y Gobiidae resultaron las de mayor nGmero
de especies. Los peces recolectados presenta-
ron un intervalo de talla en longitud total (LT)
de 7.0 mm (Hypsopsetta guttulata) a 793 mm
(Narcine entemedor). Fundulus parvipinnis y
Atherinops affinis fueron las especies que pre-
sentaron las mayores abundancias absolutas.
Las especies Narcine entemedor, Rhinobatos
leucorhinchus, Anisotremus interruptus,
Orthopristis reddingi, Mugil curema 'y Achirus
mazatlanus representan registros que permiten
extender su distribucién conocida hacia el
norte, mientras que Paralichthys aestuarius re-
sulta un primer registro para la costa Pacifico
occidental mexicana.

La consulta en los museos y colecciones de
los Estados Unidos de Norteamérica y Canada,
las cuales se citan en la tabla 3, a la fecha no
arroja datos que permitan complementar sig-
nificativamente la lista (solamente se encontrd
un registro de recolector anénimo: Fodiator
acutus, USNM 00299148) y confirma el hecho
de la inexistencia de recolectas sistematicas en
estas 4reas. La evidencia de recolectas realiza-
das en la zona y areas adyacentes por Carl L.
Hubbs puede ser inferida por un solo registro
de Exerpes asper (SU 16242) en Isla Conchas,
Ojo de Liebre, el cual por su estado de deterioro

ne Hia t1liradn i 1
no fue utilizado como material de trabajo

(Hubbs, 1952); sin embargo, no se public6 nada
al respecto y los registros supuestos no se
encuentran accesibles y quizé se hallan perdido
(Danemann y De La Cruz-Agiiero, 1993).

DISCUSION

La costa occidental de la peninsula de Baja
California representa un sistema muy particular
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ranged in total length size (TL) from
7.0 mm (Hypsopseita guitulata) to 793 mm
(Narcine entemedor). Fundulus parvipinnis and
Atherinops affinis presented the greatest abso-
lute abundance. The recordings of the species
Narcine entemedor, Rhinobatos leucorhinchus,
Anisotremus interruptus, Orthopristis reddingi,
Mugil curema and Achirus mazatlanus extend
their known distribution towards the north,
while this is the first recording of Paralichthys
aestuarius for the Mexican Pacific.

The consultation of museums and collec-
ﬁonc in the TIQA and (Canada (tahle ) did not

tions in the USA and Canada (table 3} did not
provide data that significantly supplemented the
list (only one recording from an anonymous
collector was found: Fodiator acutus, USNM
00299148). This confirms the lack of systemat-
ic samplings in these areas. Evidence of sam-
plings conducted in the zone and adjacent areas
by Carl L. Hubbs can be inferred from a sole
recording of Exerpes asper (SU 16242) at Isla
Conchas, Ojo de Liebre, which, due to its de-
teriorated state, was not used as work material
(Hubbs, 1952); however, nothing was pub-
lished in this respect, and the supposed record-
ings cannot be found and may even have been
lost (Danemann and De La Cruz-Agiiero,
1993).

DISCUSSION

The west coast of the Baja California
Peninsuia represenis a very particuiar system
within the oceanography of the Eastern Pacific.
The confluence of the California and North
Equatorial currents, its geological history and
morphological coastal configuration have pro-
duced a wide variety of marine habitats for ma-
rine species; in fact, it is considered to be one
of the regions with greatest fishery richness and
rlumrcvhr in the country {( {DelLa Frnl7-Aothrn et
al., 1994).

The characterization of this area and of the
Gulf of California has proved controversial
through time (Ekman, 1953; Briggs, 1974;
Hubbs, 1974; Rosenblatt, 1974; Thomson et
al., 1979). In this context and especially for
the ichthyology of the Pacific coast of Baja
California Sur, the present study complements
the particular series of studies that have been
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Tabla 2. Lista sistematica de la ictiofauna de las lagunas Ojo de Liebre y Guerrero Negro. Los pa-
trones de distribucion preferencial regisirados para cada especie se sefialan de acuerdo con ef codigo
siguiente: S = surefia, N = nortefia y T = transpacifica o especies con una distribucion amplia en el
océano Pacifico oriental. Un asterisco indica ampliaci()n de su intervalo de distribucion geogréﬁca 0
su primer registro en ia zona de estudio. Se indica €i nimero de especimenes por especie enire
paréntesis, seguido en negritas por el(los) nimero(s) de catalogo de los especimenes dentro de la
coleccion del CICIMAR-IPN vy, finalmente, el intervalo de tallas respectivo entre corchetes (mm de
LT).

Table 2. Systematic list of the ichthyofauna of Ojo de Liebre and Guerrero Negro lagoons. The pat-
terns of preferential distribution recorded for each species are indicated according to the following
code: S = southern, N = northern and T = transpacific or species with a wide distribution in the East-
ern Pacific Ocean. An asterisk indicates an extension of the range of its geographical distribution or
its first record in the study area. The number of specimens per species is given in parentheses,
foilowed by the catalogue number(s), in boid, of the specimens in the CICIMAR-IPN coliection and,
finally, the respective size range in square brackets (mm of TL).

Clase Chondrichthyes

Orden Heterondontiformes

Familia Heterodontidae

Heterodontus francisci (Girard, 1854) (2) (4374) [520-590] N
Orden Carcharhiniformes
Familia Triakidae
Triakis semifasciata Girard, 1854 (1) (4355) [600] N
Orden Rajiformes
Familia Narkidae
Narcine entemedor Jordan y Starks, 1895 (1) (4354) [793] S*
Familia Rhinobatidae
Rhinobatos leucorhinchus Giinther, 1866 ( ) (4108 1315, 4377) [402-702] S*
Zapteryx exasperata (Jordan y Gilbert, 1880) (1) (4316) [450] S
Familia Dasyatidae
Dasyatis brevis (Garman, 1880) (7) (4251, 4253, 4378) [198-470] T

Familia Urolophidae
Urolophus halleri ng}')er, 1863 (7) (4242 4245) I315- 270}

it altnd = ~7 -G =
Urolophus maculatus (Garman, 1913) (19) (4235, 4239, 4240, 4246, 4249) [102-310] S
Familia Gymnuridae
Gymnura marmorata (Cooper, 1863) (1) (4353) [210] S
Familia Myliobatidae
Myliobatis californica Gill, 1865 (12) (4151, 4356, 4381) [260-720] N
Clase Osteichthyes
Orden Elopiformes
Familia Albulidae
Albula vulpes (Linnaeus, 1758) (4) (4172, 4376) [280-393] T

Orden Clupeiformes
Familia Clupeidae
Opisthonema libertate (Gunther, 1867) (2) (4199) [194-195] S

Sardinops caeruleus (Girard, 1854) (15) (4200, 4201, 4202, 4203, 4204) [99-115] T
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Tabla 2 (Cont.)

Orden Batrachoidiformes
Familia Batrachoididae
Porichthys myriaster Hubbs y Schultz, 1939 (1) (4198) [335]
Orden Cyprinodontiformes
Familia Hemiramphidae
Hyporhamphus rosae (Jordan y Gilbert, 1880) (91) (4206, 4208, 4210, 4212) [50-119]

Familia Relonidae

Strongylura exilis (Girard, 1854) (2) (4440) [600-750]
Familia Cyprinodontidae
Fundulus parvipinnis Girard, 1854 (4682) (4267, 4278, 4283, 4284, 4285) [17-89]
Orden Atheriniformes
Familia Atherinidae
Atherinops affinis (Ayres, 1860) (6118) (4109, 4143, 4144, 4145, 4197) [12-206]
Atherinopsis californiensis Girard, 1854 (2) (4107) [320-322]
Orden Syngnathiformes

Familia Syngnathidae
Brvx arctus {Jenkins y p\lprmnnn 1880) (1) “754} [105}

DFYX Qroins (oCNK 1887 i

Hippocampus ingens (Girard, 1859) (1) (4218) [134]
Syngnathus auliscus (Swain, 1882) (54) (4205, 4209, 4211, 4214, 4217) [72-145]
Orden Scorpaeniformes

Familia Scorpaenidae
Scorpacna guttate Girard, 1854 (1) (4186) 12341
1854 (1) (418¢) 12341

Scorpaena guttala
Orden Perciformes
Familia Serranidae
Mycteroperca xenarcha Jordan, 1888 (5) (4148, 4150, 4435) [222-224)
Paralabrax maculatofascratus (Steindachner, 1868) (69) (4153, 4163, 4164) [121-373]

: irard, 1854) (1) (4127) [265]
Familia Carangidae

Trachinotus paitensis (Cuvier, 1832) (7) (4173, 4177) [256-300]
Familia Gerreidae

Eucmostomus currani Yafiez, 1978 (3) (4436, 4437) [95-130]

Haemulidae

P
aciiiuliuav

Amsotremus davidsoni (Steindachner, 1875) (9) (1247, 4300) [241-319]
Anisotremus interruptus (Gill, 1863) (1) (4126) [231]
Orthopristis reddingi Jordan y Richardson, 1895 (2) (4168) [229-240]

Familia Sparidae
Calamus brachysomus (Lockington, 1880) (13) (1473

Calamus brachysomus (Lockin gton,
Familia Sciaenidae
Cheilotrema saturnum (Girard, 1858) (2) (4175) [172-192]
Cynoscion parvipinnis Ayres, 1862 (6) (4181, 4188, 4372, 4379) [260-540]
Menticirrhus undulatus (Girard, 1854) (4) (4171) [390-400]

Umbrina roncador Jordan y Gilbert, 1881 (1) (4169) [260

1
J1i 1
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Tabla 2 (Cont.)

Familia Kyphosidae

Girella nigricans (Ayres, 1860) (11) (4170, 4309) [30-266] N
Familia Ephippidae

Chaetodipterus zonatus (Girard, 1858) (8) (4129, 4375, 4394) [31-256] S
Familia Pomacentridae

Hypsypops rubicundus (Girard, 1854) (1) (4123) [173] N
Familia Mugilidae

Mugil cephalus Linnaeus, 1758 (42) (4238, 4298, 4241, 4250, 4305) [112-530] T

Mugil curema Cuvier y Valenciennes, 1836 (10) (4247, 4252, 4254) [231-327] S*
Familia Labridae

Halichoeres semicinctus (Ayres, 1859) (1) (4124) [173] N

Familia Labrisomidae
Exerpes asper (Jenkins y Evermann, 1889) (34) (4122, 4131, 4133, 4134, 4141) [30-63] S

Labrisomus multiporosus Hubbs, 1953 (4) (4189) [170-190] S

Paraclinus sini Hubbs, 1952 (1) (4139) [54} S
Familia Chaenopsidae

Chaenopsis sp. (n. sp.) (2) (4434) [62-104] S
Familia Blennidae

Hypsoblennius gentilis (Girard, 1854) (19) (4191, 4193, 4194, 4195, 423) [25-115] N
Familia Gobiidae

Clevelandia ios (Jordan y Gilbert, 1862) (137) (4359, 4415, 4424, 4425, 4426) [14-141] N

Gillichthys mirabilis Cooper, 1863 (50) (4231, 4232, 4277, 4430) [31-150] N

Hlipnus gilberti (Eigenmann y Eigenmann, 1888) (59) (4363, 4364, 4429) [23-39] N

Quietula y-cauda (Jenkins y Evermann, 1889) (3) (4428) [42-50] N
Familia Scombridae

Scomber japonicus Houttuyn, 1782 (8) (2167, 4182, 4183) [214-241] T

Orden Pleuronectiformes

Familia Achiridae

Achirus mazatianus (Steindachner, 1869) (2) (4314, 4319) [78-141] S*
Familia Paralichthyidae

Paralichthys aestuarius Gilbert y Scofield, 1898 (1) (4384) [583] N*

Paralichthys californicus (Ayres, 1862) (16) (4326, 4317, 4346, 4366, 4421) [66-310] N
Familia Pleuronectidae
Hypsopsetta guttulata (Girard, 1856) (135) (4370, 4383, 4409, 4412, 4419) [7-275] N
Orden Tetraodontiformes
Familia Tetraodontidae
Sphoeroides annulatus (Jenkins, 1843) (41) (4256, 4257, 4265, 4268, 4271) [13-309]
Sphoeroides sp. (n. sp.) (135) (4332, 4333, 4334, 4335, 4339) [12-352] S

w
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dentro de ia oceanografia del Pacifico oriental.
La confluencia de los giros de California y
Norecuatorial, su historia geoldgica y la confi-
guracion morfologica costera, han producido
una amplia variedad de habitats marinos para
las especies marinas, considerdndose de hecho
como una de las regiones de mayor diversidad y
riqueza pesquera del pais (De La Cruz-Agiiero
etal., 1994),

Derivado de lo anterior, la caracterizacion
zoogeografica de esta zona y del golfo de Cali-
fornia ha sido, a través del tiempo, materia de
controversia (Ekman, 1953; Briggs, 1974;
Hubbs, 1974; Rosenblatt, 1974; Thomson et al.,
1979). En este contexto y especificamente para
ia ictiologia de ia cosia del Pacifico de Baja
California Sur, el presente trabajo complementa
la serie de estudios que sobre el particular se
han realizado (De La Cruz-Agiiero y Galvan-
Magana, 1992; Danemann y De La Cruz-
Agiiero, 1993; De La Cruz-Agtiero et al,
1994). Esta informacién ictiofaunistica, cuya
anterior inexistencia fue reconocida como la
causa de que sélo se pudiera tener "una cruda
aproximacién” o "limites zoogeograficos un
tanto arbitrarios” (sensu Hubbs, 1960, 1974;
Briggs, 1974; Rosenblatt, 1974), ahora puede
reconfirmar lo anotado por Hubbs (1960),
Danemann y De La Cruz-Agiiero (1993) y De
La Cruz-Agiiero et al. (1994) en el sentido de
oposicién a la idea de un limite zoogeografico
ubicado en bahia Magdalena (24°30'N), ya que
alo largo de la costa occidental de la peninsula
de Baja California existen éreas faunisticas
discontinuas con presencia y mezcla de espe-
cies templado-frias en zonas de surgencias, y
templado-calidas y tropicales en bahias y este-
ros. Este fenomeno de mezcla ictica de com-
ponentes de diferente afinidad se establece, por
lo tanto, hasta los 28°N en el sistema lagunar

Nin de Tiahra fal cur da la hahia Qahactisan
VUjo GC LICOIC (ar Suf GO 14 UOdilld SU0dStUatl

Vizcaino).

En este sistema lagunar, de acuerdo con
el presente elenco, el 46% de las especies se
pueden caracterizar como templado-frias (san-
dieguinas y oregonianas, sensu Briggs, 1974;
nortefias (N) en la tabla 2); 34% son de afinidad
tropical (mexicanas y panamicas; sureiias (S) en
la tabla 2), con el restante 20% caracterizado
como especies de amplia distribucién en el
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conducted (De La Cruz-Agiiero and Galvan-
Magafia, 1992; Danemann and De La Cruz-
Agiiero; 1993; De La Cruz-Agiiero ef al.,
1994). This ichthyofaunistic information, which
was basically nonexistent before and therefore
it was thought that only a "crude approxima-
tion" or "somewhat arbitrary zoogeographic
boundaries" could be determined (sensu Hubbs,
1960, 1974; Briggs, 1974; Rosenblatt, 1974),
now confirms that reported by Hubbs (1960),
Danemann and De La Cruz-Agtiero (1993) and
De La Cruz-Agiiero et al. (1994) who oppose
the idea of a zoogeographic boundary located at
Bahia Magdalena (24°30'N), since along the
west coast of the Baja California Peninsula
there are discontinuous faunistic areas that
present a mixing of cold-temperate species in
the upwelling zones and warm-temperate and
tropical in the bays and estuaries. This phe-
nomenon of ichthyic mixing of components
with different affinities is established up to
28°N in the Ojo de Liebre lagoon system (south
of Bahia Sebastian Vizcaino).

According to the present list, 46% of the
species in this lagoon system can be charac-
terized as cold-temperate (San Diegan and
Oregonian, sensu Briggs, 1974; northern (N) in
table 2); 34% have a tropical affinity (Mexican
and Panamanian; southern (S) in table 2), and

Icliiaining
distributed species in the Eastern Pacific Ocean
(transpacific (T) in table 2).

From these groups, at least seven species
extend their known geographic distribution to-
wards the north or are new recordings for the
Pacific coast of Baja California (shown with as-
terisks in table 2). Furthermore, two may be
new species (n. sp. in table 2), and are currently
being studied by the authors.

The newness of the present recordings and

thace dncnimanted far T agnuna de Qan Tonacin
uiGse GOCUMICIICG IOT Ldgufid G Sant 1gnadio

by Danemann and De La Cruz-Agiiero (1993),
can be associated to geological, climatic and
even socioeconomic factors. Thus, the presence
of southern elements in these lagoons is ex-
plained as interglacial relics from the Pleisto-
cene (Briggs, 1974; Cox and Moore, 1980) or
they might be populations derived from north-
ern migrations as a result of climatic changes
during recent warm years, movements that have

4l AN/ crn Alpon cbantond ot T
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Tabla 3. Museos, colecciones, instituciones y sus responsables que se consultaron para complemen-
tar el listado sistematico. Abreviaturas de acuerdo con lo propuesto por Leviton et al. (1985).

Table 3. Museums, collections, institutions and the people in charge that were consulted to supple-
ment the systematic list. The abbreviations are according to that proposed by Leviton et al. (1985).

Institucion

Abreviatura Responsable

Universidad de Alberta, Canada
Universidad de Colombia Britanica, Canada
Museo Real de Colombia Britanica, Canada
Universidad de Arizona, EUA

Academia de Ciencias de California,
incluye Universidad de Stanford, EUA

Museo de Historia Natural del Condado de
Los Angeles, California, EUA

Instituto Scripps de Oceanografia, EUA

Universidad de Michigan, Museo de Zoologia, EUA

Museo Americano de Historia Natural, EUA
Universidad de Cornell, EUA
Universidad del Estado de Oregon, EUA

Museo Memorial de Texas,
Coleccioén de Historia Natural, EUA

Universidad de Washington, EUA

Museo Nacional de Historia Natural,
Instituto Smithsoniano, EUA

UAMZ 1.S. Nelson

UBC J.D. McPhail
RBCM A. Peden

UAZ D. De-Koven
CAS W.N. Eschmeyer
SuU

LACM R.J. Lavenberg
SIO R.H. Rosenblatt
UMMZ G.R. Smith
AMNH G. Nelson

Cu J. Humphries
oS D. Markle
TNHC D.A. Hendrickson
Uw T.W. Pietsch
USNM G.D. Johnson

océano Pacifico oriental (transpacifica (T) en la
tabla 2).

De estos conjuntos, al menos siete especies
extienden el intervalo de su distribucion geo-
grafica conocida hacia el norte o resuitan ser
nuevos registros para la costa Pacifico occiden-
tal de Baja California (sefialadas con un asteris-
co en la tabla 2). De igual manera, dos formas
pudieran resultar nuevas especies (n. sp. en la
tabla 2), las cuales actualmente estan siendo
estudiadas por los autores.

La novedad de los registros del presente y
de aquellos documentados para la laguna de San
Ignacio por Danemann y De La Cruz-Agiiero
(1993), se puede relacionar con factores geold-
gicos, climaticos e incluso socioeconémicos.
Asi, la presencia de elementos surefios en estas
lagunas puede explicarse como relictos inter-
glaciales del Pleistoceno (Briggs, 1974; Cox y
Moore, 1980) o tratarse de poblaciones deriva-
das de la inmigracién hacia el norte motivada

been documented not only for fish, but aiso for
other organisms (Hubbs, 1960; McPeak et al.,
1988). Finally, these marine areas, notwith-
picturesque and
economic importance, still do not have an ap-
propriate communication infrastructure, which
during the pinnacle of ichthyological studies in
North America, 1875-1900 (Hubbs, 1964), was
practically nonexistent. Their navigation was
very difficult and even dangerous (Scammon,
1968) and even though salt production began
clandestinely towards the end of the last cen-
tury (Kirchner, 1982), the region remained
practically uninhabited until the first half of this
century. All these factors made samplings and
scientific studies difficult.

Through the delineation and characteriza-
tion of the faunistic areas of northwest Mexico,
it will be possible to delimit two large zoogeo-
graphic regions (Eastern Pacific and California)
and their provinces as weil as determine the
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por un cambio climatico en afios calidos re-
cientes, movimientos que no soélo se han do-
cumentado para los peces, sino también para
otros organismos (Hubbs, 1960; McPeak et al.,
1988). Finalmente, estas dreas marinas, a pesar
de su relevancia ecoldgica, paisajistica y eco-
nnmma no anantan a’in una infraestructura de

comunicacion adecuada, la cual en la época
cumbre de las exploraciones ictioldgicas de

1078_1ONN (TIahhlke 10£4Y
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practicamente inexistente. Por otra parte, su na-

vegacion resultaba una empresa dificil y hasta
peligrosa (Scammon, 1968) y no obstante que
la explotacién de sal se inici6 clandestinamente
en las postrimerias del siglo pasado (Kirchner,
1982), la region permanecié practicamente des-
habitada hasta la primera mitad del presente
siglo. Todos estos factores en conjunto hicieron
dificil las recolectas y trabajos cientificos.

La delineacion y caracterizacion de las

Aranc fannicticac en egte cagn del norpecte de
arcas iaunisticas €n <€si€ €aso G&i noroesic Gé

México permitird no solo la delimitacién de
dos grandes regiones zoogeograficas (Pacifico
orientai y de California) y sus provincias con-
tenidas, sino también el intento de trazar la pro-
pia historia de estos conjuntos ictiofaunisticos.
Esto es, que la acumulacién de informaci6n
sobre la distribucion de las especies podria utili-
zarse en la reconstruccion del patrén de cambio
evolutivo dentro de los grupos determinados
(Briggs, 1974).

Los conocimientos cientificos acerca de los
peces estan basados en especimenes de museos
y colecciones, en publicaciones taxonOmicas

basadas en los materiales de tales recintos o in-

directamente en publicaciones que utilizaron
tales trabajos como base para su identificacion

| POVeR

\rUbb y l.zUllCl.lC l 77.)} UdeIUl luuauamcuu:
en la actualidad, las colecciones sistematicas
atraviezan una situacion precaria (Whitehead,
1990), reduciéndose cada vez mas el personal
involucrado en la investigacion y educacién en
colecciones de referencia. Las colecciones y lis-
tas sistematicas y su expresion refinada que re-
sultan ser las bases de datos de la biodiversidad,
ademas de lo expuesto por De La Cruz-Agiiero
et al. (1994), pueden utilizarse para documentar
cambios ambientales, posibilitan los anélisis
biogeogrificos, soportan la confiabilidad de los
estudios taxonémicos en los que se sustenta la

—

history of these ichthyofaunistic groups. In
other words, the accumulation of information
on the distribution of the species can be used to
reconstruct the pattern of evolutionary change
within the determined groups (Briggs, 1974).
Scientific knowledge of fish is based on
specimens from museums and collections, on
taxonomic publications dealing with the speci-
mens from these places or indirectly on publi-

catinng that thaca gtitdiag noad far idantificatian
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(Poss and Collette, 1995). Unfortunately, sys-

tematic collections are currently going through
a difficult period (Whitehead, 1990), with less
and less personnel becoming involved with re-
search and education in reference collections.
The collections and systematic lists that are the
data banks on biodiversity can be used, apart
from that stated by De La Cruz-Agiiero et al.
(1994), to document environmental changes, fa-
cilitate biogeographic analysis, support the reli-

ahility af tavanamis ctudiac an which hinlage
avchiy O1 axOonoimic 5tuaics, On wiiln Oi0I10gY

is based, and also safeguard type species,
species that are in danger, locally extirpated,
extinct and even fossils.

At present, the greatest threat to biodiver-
sity is the increase in anthropogenic impacts.
Scientific museums and collections are impor-
tant for generating greater public awareness and
knowledge of our biological richness, which
will help to retard these processes of extinction
and provide the foundation for subsequent
studies in favor of conserving these biotic
resources (Whitehead, 1990).

Thus, there is an urgent need to tackle areas

and snecies not before studied or unknown. fo-

ang speclices OCIOre stugicg LNewWnN, 1o

menting the long-term maintenance of scientific
museums and collections. This last aspect is
considered one of the most crifical problems
that systematic biology confronts today (Poss
and Collette, 1995), since when all interest and
support for these piaces are iost, we will be
talking about the death of biology as a disci-

pline (Nelson, 1987).
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propia biofogia, ademas de resguardar los ejem-
plares tipo. los de especies amenazadas, local-
mente extirpadas, extintas y hasta fosiles.
Actualmente, la mayor amenaza para la bio-
diversidad resulta del incremento de los impac-
tos antropogénicos. De ahi la importancia de las
colecciones y muscos cientificos en la gene-
racion de una mayor conciencia publica y co-
nocimiento de nuestra riqueza biologica, lo que
¢s un buen principio para retardar estos proce-

sos de extincién y proveer bases que sustenten
estudios posteriores en pro del aprovecha-
miento y conservacion de los recursos bidticos
(Whitehead, 1990).

Asi, existe una necesidad urgente de abor-
dar las areas y especies no estudiadas o desco-
nocidas, fomentando el mantenimiento a largo
plazo de las colecciones y museos cientificos.
Este 0ltimo aspecto es considerado uno de los
puntos mas criticos que enfrenta actuaimente la
sistematica bioldgica (Poss y Collette, 1995), ya
que quiza cuando se haya perdido el interés y el
apoyo a estos recintos y al trabajo que en ellos
se desarrolla, estaremos hablando de la muerte
de la biologia como una disciplina (Nelson,
1987).
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