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RESUMEN

Se analizaron registros de 298 especies de moluscos comprendidos en dos clases (99 de
bivalvos y 199 de gaster6podos) para 33 localidades de la peninsula de Yucatdn. El andlisis de las
clases se realiz6 por separado. Las familias de bivalvos m4s ampliamente representadas en la zona
fueron Tellinidae, Arcidae, Mytilidae y Lucinidae, en tanto que para los gaster6podos fueron los
Fisurélidosy los Muricidos. Mediante el andlisis de la riqueza especifica de cada fauna se encontré
que para los bivalvos, las localidades de el Cuyo, Chiquila, Xcaret, Cozumel e Isacos, presentan la
menor riqueza especifica, mientras que Celestin, Alacranesy Chicxulub tienen las més altas. Para
los gasterépodos correspondi6 a las Coloradasy Punta Bete la menor riqueza, en tanto que los
arrecifes Alacranes, Arenas y Chinchorro presentan la mayor cantidad de especies.

Como resultado del anélisis del contenido de informacién con la fauna total se diferenciaron
cuatro areas: costa occidental, costa norte, costa oriental y zona arrecifal. La porcién mejor
representada fue la oriental, que se define mas claramente por su fauna de gasterépodos.

Finalmente, al discutir de manera comparativa la malacofauna de las tres zonas costeras
diferenciadas para la peninsula y las cinco provincias biogeograficas consideradas para el Atlantico
Occidental, se encontraron 16 patrones de distribucién geografica para las 298 especies. La
malacofauna analizada puede considerarse como representativa del Atlantico Centro-Occidental
ya que la mayor afinidad se registré al considerar la distribucién desde la Provincia Carolineana
hasta la Provincia Brasilefia. Con respecto a las provincias involucradas, la mayor cantidad de
especies endémicas registradas corresponden a la Provincia Caribefia.

ABSTRACT

Records of 298 molluscs species (99 bivalves and 199 gastropods) from 33 localities along the
shoreline and the corals reef of the Yucatan peninsula, were analized in terms of their geographic
range of the information content and species richness. Coral reef areas showed to have the highest
species richness. The families with the highest species numbers were Tellinidae, Arcidae, Mytilidae
and Lucinidae for lamellibranchs, whilst the families Fissurellidae and Muricidae showed the
highest species richness among the gastropods. Four areas were defined according to the
distribution patterns of the species found: west coast, north coast, east coast and coral reef areas.
The most distinctly defined area was the east coast, mostly due to its gastropod fauna. Finally, 16
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geographic distribution patterns were found, from which the one whose elements range from the
Caribean Province to the Brazilian Province hold the highest species richness, whilst the elements

of the Caribbean Province comprise the highest number of endemxsms.

INTRODUCCION

marina costera han servido como herrarmenta
bésica para la identificacién y delimitacién de
dreas biogeograficas definidas (Hayden y

Dolan, 1970).

Las evidencias proporcionadas por la
historia reciente v las de naturaleza Oeolgmca
han sido vilidas en diferente grado para
explicar la distribucién actual de los moluscos
(Foin, 1976; Petuch, 1982). La regién del
Atlantico Occidental estd considerada zoo-
geograficamente dentro de las cuatro grandes
regiones calido-templadas propuestas por
Briggs (1974). A su vez, la regién se ha
subdividido en tres provincias: Floridana,
Caribena y Antillana (a las que se les conoce
muy poco en detalle). Por ejemplo, Stuardo
(1970) aborda de manera general la Provincia
Caribefia considerando la distribucién de los
moluscos litorales en latinoamérica; Schilder
(1968), reconoce dos dreas diferentes para la
distribucién de las cipreas: Provincias Flori-
dana y Caribeiia.

En la peninsula de Yucatdn y en el mar
Caribe, los trabajos realizados revelan alta
riqueza especifica (Vokesy Vokes, 1983). Sin
embargo, muchas especies se encuentran res-
tringidas a ciertos limites, al preferir habitats
especificos (Warmke y Abbott, 1961; Ekdale,
1974). En los estudios biogeograficos,la escala
es un factor importante, ya que la aproxi-
macién dependerd de los detalles que se
incluyan o se dejen de considerar. En conse-
cuencia, en el presente estudio se analiza la
distribucidn geografica de la fauna de molus-
cos marinos (Gastréopoda y Bivalvia) en la
zona costera de la peninsula de Yucatan y los
arrecifes de coral relacionados con ella.

AREA DE ESTUDIO

El drea comprende 33 localidades dis-
tribuidas ‘tanto en las costas de la peninsuia de
Yucatdn como en los arrecifes coralinos adya-
centes a ella, 1o que involucra tres estados de
la republica: Campeche, Yucatdn y Quintana
Roo (Fig. 1).
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INTRODUCTION
Cnnctal mof{nn ‘annn dictrihutian nat_
Coastal marine fauna distribution pat-
terns have been used as basic ools for
delimitation and identification of defined bio-

ceooranhic areas (Havden and Dolan. 1970}
geograpnic areas (Hayden ang Doilan, 12/0).

The evidences proportioned by recent
history and those of geological nature have
been valid on different degrees to explain the
actual distribution of molluscs (Fom 1976;
Petuch, 1982). The western Atlantic region
has been considered zoogeographically in
four great warm-temperate regions proposed
by Briggs (1974). At same time, this region
has been subdivided in three Provinces:
Floridean, Caribbean and Antillean, (which
are not well known). For instance, Stuardo
(1970) approaches in a general way the
Caribbean Province considering the littoral
mollusc distribution for Latin America;
Schilder (1968), recognized two different areas
for cowries distribution: Floridean and
Caribbean Provinces.

At the Yucatin Peninsula and the
Caribbean Sea, the studies carried out re-
vealed high specific richness (Vokes and
Vokes, 1983). However, many species are
restricted to certain limits, because these
prefer specific habitats (Warmke and Abbott,
1961; Ekdale, 1974). In biogeographical stud-
ies, the scale is an important factor, because
the approach will depend on the details to be
included or those not to be considered. In
consequence, the present study analizes the
geographic distribution of marine fauna mol-
luscs (Gastropoda and Bivalvia) at the coastal
zone of the Yucatdn Peninsula and the coral
reefs related to this.

STUDY AREA

The area comprises 33 localities dis-
tributed at the coasts of the Yucatin peninsu-
la as in the coral reefs adjacent to it, which
involve three states of the republic: Campeche,
Yucatdn and Quintana Roo ( Fig. 1). The
Yucatén peninsula shelf is composed by lime-
stone, which extends to North into the gulf of
Mexico with an approximated area of 350,000
km2. The submerged part (Sonda de
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La plataforma de la peninsula de Yu-
catdn est4 formada por roca caliza, se extiende
hacia el Norte dentro del golfo de México con
un 4rea aproximada de 350,000 km2. La parte
sumergida (Sonda de Campeche) ocupa la
mitad de esta superficie (Weidie et al., 1978).
Esta plataforma es de naturaleza heterogénea,
con una extensién que va desde Cabo Catoche
hasta la Laguna de Términos. De acuerdo a
sus caracteristicas fisiograficas se ha dividido
en dos regiones: la primera se extiende desde
Cabo Catoche hasta el noroeste de la peninsu-
la, cerca de Sisal y se caracteriza por el
dominio de fondos coralino-arenosos. La se-
gunda corresponde al suroeste donde dominan
los fondos fangosos (Garcia, 1980). En general,
la porcién litoral se desarrolla como playas
arenosas.

La porcién noreste més externa presenta
lodos del Plioceno y cienos de Globigerina,
hacia el interior calcilutitas y calizas del
Eoceno formando franjas bastante estrechas;
posteriormente se localizan calizas y sedimen-
tos detriticos mezclados con biostromas arreci-
fales, ambos del Cuaternario (Pilger, 1981). El
accidente topografico mis notable es la ba-
rrera coralina que va desde el arrecife
Alacranes a Cayo Arenas, cuya profundidad
oscila entre 20 y 30 m (L6pez-Ramos, 1973).

Dentro de los componentesarrecifales de
la Sonda de Campeche se tienen:

Cayo Arcas: Ubicado en el extremo
oeste de la Sonda, presenta tres cuerpos
emergentessobre una explanada y una semila-
guna superficial. La meseta arrecifal tiene una
anchura de 100 m y termina en un talid
abrupto en barlovento y sotavento. Las pen-
dientes se prolongan hasta profundidades de
18 my finalizan en una terraza arenosa.

Arrecife Triangulos: Situado al este de
la Sonda, presenta tres arrecifes en plataforma
sin Jlaguna interior, con la porcién oeste
separada por un canal de alrededorde 15 m en
su extremo internoy 20 m en la desembocadu-
ra (Chavez, 1966).

Cayo Arenas: Se localiza en la parte
noroeste de la Sonda, tiene contorno semilunar
con un cayo arenoso de la misma forma.
Presenta una semilaguna con profundidades de
hasta 8 m. La parte interna de la isla, asi
como las playas que delimitan la laguna, son
arenosas. La porcién noreste-sureste tiene una
plataforma pedregosa a menos de 1m de
profundidad, con una anchura de 50 a 100 m.
Esta fisonomia se descompone en crestas y
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Campeche) occupies half of this surface (Wei-
die et al., 1978). The nature of this shelf is
homogeneous, with an extension that goes
from Cabo Catoche to Laguna de Terminos.
According to the physiographic characteristics
it has been divided in two regions: the first
has an extension from Cabo Catoche to the
northwest of the peninsula, near Sisal and it is
characterized by sandy-coralline bottoms. The
second corresponds to the southwest where
muddy bottoms dominate (Garcia, 1980). In
general, the litoral portion develops as sandy
beaches.

The most external northeastern portion
presents muds and Globigerina sludges into
calc-shales and limestones from Eocene con-
forming very narrow layers; subsequentelly
there are limestones and detritic sediments
mixed with reef biostroms, both of Quaternary
age (Pilger, 1981). The topographic accident
more notorious is the coralline barrier that
goes from Alacranes reef to Arenas Key, and
its depth range between 20 and 30 m
(Lépez-Ramos, 1973).

Within the reef components of Sonda de
Campeche exist: )

Cayo Arcas: Located at the western
extreme of the Sonda, presents emergedbodies
over an explanade and a surface semilagoon.
The reef plateau is 100 m width and finishes in
a sharp talus at windward and leeward. Slopes
have a prolongation to depths of 18 m and
finish in a sandy terrace.

Triangulos Reef: Located to the east of
the Sonda, presents three reefs in an interior
shelf without lagoons, with the western por-
tion separated by a channel of around 15 m in
the inner extreme and 20 m at the outlet
(Chavez, 1966).

Cayo Arenas: It is located at the north-
eastern part of the Sonda, it has a semilunar
contour with a sandy key in the same shape. It
presents a semilagoonwith depths as much as
8 m. The inner part of the island, as well as
the beaches that delimitate the lagoon, are
sandy. The northeast-southeast portion has a
rocky shelf with less than 1 m depth, and the
width is 50 to 100 m. This feature is divided
in crests and ruts to north-northeast direc-
tion, in which the crests reach 2 m below
surface and the ruts start at 5 m, with a
prolongation to 12 m (Logan, 1969).

Alacranes Reef: Located at 135 km
north to the peninsula, is the biggest complex
reef in the zone. It is oviform with 14 km
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surcos de direccién norte-noreste en la que las
crestas alcanzan hasta 2 m bajo la superficiey
los surcos comienzan a los 5 m, prolongindose
hasta los 12 m (Logan, 1969).

Arrecife Alacranes: Localizado a 135 km
al norte de la peninsula, es el complejo
arrecifal mas grande de esta zona. Presenta
una forma oval con un ancho de 14 km y una
longitud de 25 km. Las estructuras coralinas
mejor desarrolladas est4n en barlovento y la
menos definida en sotavento;, en esta ultima
emergen numerosos cayos arenosos: Desterra-
da, Desertora, Chica, P4jaros y la mayor de
todas, Isla Pérez. El arrecife incluye una
laguna somera con una profundidad méxima
de 23 m (Kornicker y Boyd, 1962).

La zona costera del Mar Caribe va desde
Cabo Catoche a Xcalak en Quintana Roo. El
suelo estd formado de calizas coraliferas post-
pliocénicas del Pleistoceno superiory sedimen-
tos de carbonato del Holoceno, susceptibles a
la erosién hidrica (Ward et al., 1978). En
contraste con la porcién del golfo, 1a platafor-
ma es estrecha y homogénea, ocupada por
cuencas ocednicas profundas separadas por un
sistema de crestas paralelas.

La regién del Caribe presenta en su
porcién costera una barrera arrecifal discon-
tinua que va desde Cancin hasta Xcalak y que
proporciona caracteristicas especialesa toda la
costa (Jordan et al., 1981). Entre los comple-
jos arrecifales mds importantes fuera de la
costa se tienen:

Isla Cozumel: Se localiza en la parte
este de la peninsula; estd separada de la costa
por el canal de Yucatén, tiene 40 km de largo
y un ancho de 13 km (Boyd et al., 1963). La
comunidad arrecifal crece en diferentes te-
rrazas, la primera se localiza a 10m y la
ultima a 30 m aproximadamente.

Banco Chinchorro: Es el arrecife mas
grande, con 46 km de largoy 14 km de ancho.
Pertenece al gran cinturén de arrecifes del
Atlantico y estd separado del continente por
un canal de 1000 m de profundidad. Tiene
forma semioval y presenta cuatro cayos
arenosos. La laguna arrecifal se encuentra
bajo un procesoactivo de relleno por sedimen-
tos procedentes del frente (Chavez e Hidalgo,
1984).

MATERIALES Y METODOS

Los registros que se utilizaron como base
para el presente estudio son los proporciona-
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width and a lenght of 25 km. The best
developed coralline structure is at the wind-
ward and the less defined is at the leeward, in
the last emergesa lot of sandy keys: Desterra-
da, Desertora, Chica, P4jaros and the biggest
of all, Isla Pérez. The reef includes a shallow
lagoon with a maximum depth of 23 m
(Kornicker and Boyd, 1962).

Caribbean Sea coastal zone extends
from Catoche cape to Xcalak in Quintana
Roo. Soil is composed of post-Pliocene coral-
line limestones of the upper Pleistocene and
Holocene carbonated sediments, susceptible
to hydric erosion (Ward et al., 1978). Con-
trasting with the gulf portion, the shelf is
narrow and homogeneous, ocuppied by deep
oceanic basins separated by a system of
parallel crests.

Caribbean region presents at the coastal
portion a discontinuos reef barrier that goes
from Cancin to Xcalak and this proportion
special features to the whole coast (Jordan et
al., 1981). Among the most important reef
complexes off the coast are included:

Cozumel Island: It is located in the
eastern part of the peninsula, and is separated
of the coast by Yucatdn channel, it has 40 km
length and 13 km width (Boyd et al., 1963).
Reef community grows in different terraces;
the first located at 10 m and the last at 30 m
approximately.

Chinchorro Bank: It is the biggest reef,
with 46 km length and 14 km width. It
belongs to the great Atlantic reef belt and is
separated from the continent by a channel of
1000 m depth. It is semioviform and presents
four sandy keys. Reef lagoon is subjected to
an active tectonic process of sediments filling
coming from the front (Chavez and Hidalgo,
1984).

MATERIALS AND METHODS

Records used for this study were
proportioned by the Malacological Collection
of CINVESTAV-Unidad Merida, that assem-
ble the realized explorations in 33 localities of
the Yucatdn peninsula, between 1980 and
1989. With these data, the codification of
binary data (presence-absence) was carried
out numbering localities and species. Specific
richness analysis for the localities of bivalves
and gastropods was carried out separated.

Some of this group data in the area are
known (Ekdale, 1973; Abbott, 1974; Ekdale,
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dos por la Coleccién Malacolégica del CIN-
VESTAV-Unidad Mérida, que reune las ex-
ploraciones realizadas en 33 localidades de la
peninsula de Yucatén, entre 1980 y 1989. Con
estos datos, se llevé a cabo la codificacién de
tablas de datos binarios (presencia-ausencia)
numerando localidades y especies. El andlisis
de la riqueza especifica por localidades de
bivalvos y gasterépodos se realizd por separa-
do.

Si bien se conocen ya algunos datos de
este grupo en esta area (Ekdale, 1973; Abbott,
1974; Ekdale, 1978; Vokesy Vokes, 1983), la
determinacién de 4reas biogeograficas espe-
cificas es fuertemente especulativa, por lo que
se recurrié a algunas técnicas multifactoriales
de clasificacion comunitaria (Legendrey Le-
gendre, 1979), asi como a metodologiasespeci-
ficas que llevan a definir esquemas de dis-
tribucién geogréafica (Rapoport et al., 1976;
Ezcurra, 1979) y que permiten sugerir hipdte-
sis plausibles acerca del origeny las relaciones
entre las areas definidas.

En un intento para eliminar la subje-
tividad y con la finalidad de detectar si
existen diferencias geograficas entre los grupos
de Phylum, se aplicé el Estadistico de Infor-
macién de Orden 2 (N3), el cual es particular-
mente eficiente para el procesamiento de
informacidn cualitativa (Ezcurra et al., 1984),
asi como el indice de Ochai (Orloci, 1978). En
ambos casos, se utilizé el algoritmo de unién
flexible de Lance y Williams con una (B) de
-0.25 (Knott et al., 1983), para la clasificacién
de las localidades.

Por dltimo, se analizaron en forma
comparativa los registros malacolégicos
obtenidos para esta zona, con respecto a los de
las provincias biogeogréficas consideradas para
la porcién del Atlantico (segin: Warmke y
Abbott, 1961; Abbott, 1974; Vokesy Vokes,
1983).

RESULTADOS
Riqueza especifica y contenido de informacion

En la Tabla 1 se presenta un resumen
del namero de familias, génerosy especies de
las clases Bivalvia <B>y Gastrépoda <G>,
registrados en la peninsula de Yucatén.

Las familias de bivalvos mdas diversas
son: Tellinidae, con 14 especiesy Arcidae, con
11 especies. Nueve familias: Plicatulidae,
Spondylidae, Anomiidae, Carditidae, Cras-
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1978; Vokes and Vokes, 1983). Determination
for specific biogeographical areas is very
speculative, this is why some multifactorial
techniques of community classification (Leg-
endre and Legendre, 1979), as well as specific
methodologies taken to define geographic
distribution sketches (Rapoport et al., 1976;
Ezcurra, 1979) were used and this permit to
suggest acceptable hypothesis above the origin
and relations between defined areas.

With the purpose of eliminate subjec-
tivity and to detect if there are any geograph-
ic differences between the groups and the
Phylum, the Statistic Information of orden 2
(Np) was applied, which is particullarly effi-
cient for processing qualitative information
(Ezcurra er al., 1984), as well as the Ochai
index (Orloci, 1978). In both cases, the
algorithm of Lance and Williams flexible union
was used with a (B) of -025 (Knott et al,
1983), for localities classification.

Finally, the obtained malacological
records were analysed in a comparative way
for this zone, with respect to those of the
biogeographical provinces considered for the
Atlantic portion (according to: Warmke and
Abbott, 1961; Abbott, 1974; Vokesand Vokes,
1983).

RESULTS
Specific Richness and information content

Table 1 shows a summary of the number
of families, genus, species of Bivalvia <B> and
Gastropod <G> classes that have been
recorded at the Yucatén peninsula.

The bivalves family more diverse are:
Tellinidae with 14 species and Arcidae with 11
species. Nine families were represented with
one species: Plicatulidae, Spondylidae, Anomi-
idae, Carditidae, Crassatellidae, Psammobi-
idae, Trapeziidae, Corbiculidae and Petricoli-
dae. It was found that the Arcides and
Lucinides are the more frequents, and
Crasatelides, Psamobides and Trapezides are
the less. The places with higher specific
richness are: Celestun with 51 species and 201
beles/ind; Alacranes with 49 species and 191
beles/ind; Chicxulub with 48 species and 186
beles/ind; whilst el Cuyo, Chiquild, Xcaret
and Isacos recorded only one species (Fig. 2a).

Within the gastropod families there are
Fisurelides, which are the best represented
with 19 species, and the families with one
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Tabla 1. Nimero de categorias taxonémicas de la malacofauna en la peninsula de Yucatéan.
Tahla 1 Numhar af tavanamical claccac af tha malasafaninag at tha Vicatdn naninanla
AQGUIT L, 1VUJIIUVLI VUl LAAULIVILIIIVAL LVIADDWD Ul LW ulalu\'vlauua aL utiiw 1 watall PU‘I.LIIOUIQ
Clase Orden Familias Géneros Especies
<B> Filibranchia 12 26 41
Eulamellibranchia 13 35 58
Subtotal 25 61 9
<G> Archaegastrépoda 6 18 45
Mesogastréopoda 22 36 81
Neogastrépoda 14 37 66
Tectibranchia 1 1 2
Basommatophora 2 3 S
Subtotal 45 95 199
Total 70 156 298

(B) Bivalvia
(G) Gastropoda

satellidae, Psammobiidae, Trapeziidae, Corbi-
culidae y Petricolidae estuvieron represen-

tadas con una psppmp Se encontrd que log

Arcidosy Lucinidos son los més frecuentes, en
tanto que los Crasatélidos, Psamébidos y
Trapézidos son los mas raros. Los sitios con la
mayor riqueza especifica son: Celestiin, con 51
especies y 201 beles/ind; Alacranes, con 49
especies y 191 beles/ind; Chicxulub, con 48
especies y 186 beles/md mientras que el
Cuyo, Chiquila, Xcaret e Isacos registraron
unicamente una especie {Fig. 2a).

Dentro de las familias de gasterépodos
se tiene que los Fisurélidos son los mejor
representados con 19 especies. Las familias con
una especie fueron: Modulidae, Janthinidae,
Hipponicidae, Ficidae, Terebridae, Corallio-
philidae v Turridae. La familia mejor repre-
sentada en las localidades fue Strombidae, en
tanto que las mdés raras fueron: Coralliophili-
dae, Terebridae y Turridae. Las localidades
que representan a los gasterépodos son las
mismas que para los bivalvos, con excepcién
de Playa Bonita (en la costa de Campeche)y
Punta Bete (en el estado de Quintana Roo).
El Arrecife Alacranes es la localidad con el
nimero més alto de especies, con 93 y 410
beles/ind, seguida por Cayo Arenasy Chin-
chorro, ambas con 76 especiesy 334 beles/ind.
La mayoria de las localidades presentan va-
lores intermedios de riqueza, mientras que los
niveles mas bajos fueron los registrados en
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species were: Modulidae, Janthinidae, Hip-
ponicidae, Ficidae, Terebridae, Coralliophili-

dae and Turridae. The best renresented famdv

at the localities was Strombidae, and the
worst were: Coralliophilidae, Terebridae and
Turridae. The localities that represent gas-

tropods are the same than those for blvalves

with the exception of Playa Bonita (at Quin-
tana Roo state). Alacranes Reefis the locality
with higher number of species with 93 and 410
beles/ind, followedby Cayo Arenas and Chin-

chorro, both with 76 species and 334 be-

les/ind. Most of the localities present interme-
diate richness values, while the lower levels
were recorded at: Xcaret and Puerto Morelos
with two species; and only one species was
found at Punta Bete and the Coloradas

(Fig. 2b).
Classification

The figures elaborated for the classifica-
tion analysis of the localities in the total area
are integrated by the differentiated zones, the
obtained N2 and the associated specific rich-
ness. The affinity dendrogram between locali-
ties of the bivalvia class, present five associa-
tions (Fig. 3); group I unites the localities of
Campechana coast. Groups II and IV corres-
pond to localities of the north and caribbean
coast. Most abundant are groups III and V
which correspond to localities in which the
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BIVALVOS
i No. gspecies R c.1

Figura 2a. Nimero de especies y contenido de informacién de bivalvos por localidades de la

peninsula.
Figure 2a. Number of species and content of bivalve information by localities at the peninsula.
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Figura 2b. Numero de especiesy contenido de informacién de gasterépodos por localidades de la

peninsula.
Figure 2b. Number of species and content of gastropods information by localities at the peninsula.
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BIVALVOS o
GRUPO LOCALIDAD CI*- SP ~— v
. 1..CHAMPOTON < 68> 22
. I 2..CD. SOL < 20> 9 ::}_}* :
weveerses...3..SEYBA P. < 33> 13 |
. II 23..CONTOY < 11> 6 I ]
wereaneess25. .CANCUN < 11> 6 :::}’““"r
. 8..CELESTUN <201> 51 |
. 11..CHELEM <1t1> 32
) 12..YUKALPETEN <143> 39 |
. 14..CHICXULUB <186> 48 |
. 18..R. LAGARTOS <134> 37 |
. I1I 22. .HOLBOX <171> 45 i
. 9..SISAL <120> 34 |
. 15. . TELCHAC <148> 40 |
. 10. .CHUBURNA < 80> 25
. 13..PROGRESO <120> 34 [
. 17..DZILAM <143> 39 ]
teessoeres.16..CHAVIHAU < 41> 15 ——— i
. 26..XCARET < 0> 1 1 ]
28..COZUMEL < 0> 1! |
v 19..COLORADAS < 1> 2 ——
20..CUYO < 0> 1 ——J1}
. 32..CHETUMAL < 1> 2 I
. 33..ISACOS < 0> 1 ]
tierseees.21, . CHIQUILA < 0> 1| ——
. 5..TRIANGULOS < 23> 10 ———
) 4..ARCAS < 98> 29 |
. 6..ARENAS < 93> 28
. 7..ALACRANES <191> 49 !
. v 30..CHINCHORRO < 76> 24 I
. 27..P. CARMEN <111> 32 ]
) 24..1. MUJERES < 48> 17 I
. 29. .MAJAHUAL < 17> 8 S_l—,
weeeee.s..31..XCALAC < 20> 9 |

* Contenido de informacién

Figura 3. Dendrograma de asociaci6n por localidades de bivalvos de la peninsula de Yucatan.
Figure 3. Association dendrogram for localities of bivalves at the Yucatdn Peninsula.

155



Ciencias Marinas, Vol. 17, No. 3, 1991

Xcaret y Puerto Morelos, con dos especies, en

Rete ¢slo
G180

tantng aue en lac Coloradag v Punta
jalvi Gl

n
tallitG 4ue Ol ias LOioTalas y rulia

se encontrd una especie (Fig. 2b).

Las figuras elaboradas para el anélisis de
clasificacidn de las localidades en ¢l 4rea total
estan integradas por las zonas diferenciadas, el
N> obtenido y la riqueza especifica asociada.

Fl dendroorama de afinidad entre lag lacali-
o aendrograma G aitmGgad onire 1as 10cail

dades de la clase bivalvia, presenta cinco
asociaciones (Fig. 3); el grupo I une las

de costa campechana.
agrupaciones II y IV corrresponden a locali-
dades de la costa norte y del caribe. Los
grupos I y V son los méds abundantes y
corresponden a localidades cuya fauna se
presenta simultdneamente en la costa norte de
la peninsula y en la zona arrecifal. Las
localidades mas caracteristicas de estas asocia-
ciones quedan por consiguiente representadas
dentro de cuatro grandes zonas:

a. Costa Occidental: Champotén, Ciu-
dad Sol y Seybaplaya [Grupo I].

b. Costa Norte: Celestin
Yukalpetén, Chicxulub, Rio Lagartos, Holbox,
Sisal, Telchac, Chuburna, Progreso, Dzilam y
Chavihau [Grupo III]

C.

localidades

........... la Las

Chelem,

Costa Orlental: Xcaret, Cozumel,
Chetumal e Isacos, Contoy, Cancin [Grupo 11
yIV]

d. Zona Arrecifal: Tridngulos, Cayo
Arcas, Cayo Arenas, Alacranes, Chinchorro,
Playa del Carmen, Isla Mujeres, Majahual y
Xcalak [Grupo V].

La asociacion de localidades en los
gasterdpodos por su grado de similitud per-
mite identificar cinco agrupaciones, que co-
rroboran las 4reas definidas con anterioridad.
El primer grupo une localidades correspon-
dientes a las Costas de Campeche. El grupo II1
corresponde a localidades presentes en las
costas de la parte norte de la peninsula de
Yucatdn; la segunda y cuarta agrupacion
asocia localidades que comprenden desde la
punta nororiental de la peninsula hasta la
porcién sur del estado de Quintana Roo. El
altimo grupo estd integrado por localidades de
ambientes arrecifales en exclusiva. Es conve-
niente notar la cercania de Playa del Carmen
con entidades del grupo anterior, sobre todo
con Cozumel (Fig. 4). En consecuencia, las
localidades que caracterizan estas asociaciones,
se han agrupado también en cuatro zonas.
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fauna ocurrs simultaneously at the north coast

of the nenincula and at the reaf 7zane The
Gi In¢ péninsuia and at n¢ reéfi zont. ing

more characteristic localities of these associa-
tions are by consequence, represented within

four areat zones:
four great zones!

a. Western Coast: Champotén, Ciudad
Sol and Seybaplaya [Group I}.

b. Northern Coast:
Yukaltepén, Chicxulub, Rio Lagartos, Holbox,

Sisal, Telchac, Chuburné, Progreso, Dzilam
and Chavihau [Group 111

avinaud |sroup 111,

c¢. Eastern Coast: Xcaret, Cozumel,
Chetumal and Isacos, Contoy, Canciin [Group
IMand IV].

d. Reef Zone: Tridngulos, Cayo Arcas,
Cayo Arenas, Alacranes, Chinchorro, Playa

Celestiin

del Carmen, Isla Mujeres, Majahual and
Xcalak {Group V}].
The association of localities in gas-

tropods due to their similarity permit to
mdennfy five associations, that corroborate
the defined areas. The first group unites
corresponding localities to the coasts of
Campeche. Group III corresponds to present
localities at the coast of the northern part of
the Yucatdn peninsula; the second and fourth
agroupation associate localities comprised
from the northeastern point of the peninsula
to the south portion of Quintana Roo state.
Last group is integrated by localities of the
reef environment in exclusive; it is convenient
to denote that Playa del Carmen is very near
to the localities of the latter group, over all
with Cozumel (Fig. 4). In consequence, the
localities that charaterizes these associations,
have been associated also in four zones.

Western Coast: Champot6n, Ciudad Sol,
Seybaplaya and Playa Bonita {Grupo I].

Northern Coast: Celestin, Chelem, Dzi-
lam, Chuburnd, Sisal, Yukalpetén, Progreso,
Chicxulub, Telchac, Rio Lagartos and Holbox
[Group III).

Eastern Coast: Punta Bete. Puerto
Morelos, Xcaret, Chetumal, Contoy, Xcalak,
Cozumel and Canctn {Group II and IV].

Reef Zone: Cayo Arenas, Alacranes,
Cayo Arcas, Chinchorro, Tridngulos, Isla Mu-
jeres, Majahual and Playa del Carmen [Group

V]
Final Comparation
In a qualitative and comparative way

Table 2, frames the species proportion record-
ed at the three areas defined for the peninsula:
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GASTEROPODOS o ;
GRUPO LOCALIDAD CI*- SP v )
. 1..CHAMPOTON < 93> 28
. 1 2..CD.SOL < 56> 18 5:}‘- !
. 3..SEYBA P. < 85> 25 L
..... +....20..P. BONITA < 8> 6 i
.11 16..CHAVIHAU < 30> 11 — !
t+ireees..25.,CANCUN < 14> 7 Y
8..CELESTUN <215> 54 .
11..CHELEM <138> 37 !
17..DZILAM <220> 55 |
10..CHUBURNA < 64> 21 i
111 9..SISAL <124> 35 I
12..YUKALPETEN <162> 44 I
13..PROGRESO <124> 34 J
. 14..CHICXULUB <186> 49 }r !
. 15. . TELCHAC <181> 48 |
. 18..R. LAGARTOS <115> 34 !
“iteeae.. 22, .HOLBOX <201> 47 — |
. 19..COLORADAS < 1> 1 |
. "21..PTA. BETE < 1> 1 _—:l'h
. 33..P. MORELOS < 1> z -
. IV 26. .XCARET < 1> 2 |
) 32..CHETUMAL < 17> 8 :"T |
23..CONTOY < 37> 15 — {
: 31, .XCALAC < 44> 15 :::E]— i
.......... 28. . COZUMEL < 6> 4 [
27..P. CARMEN < 89> 27 —/ y
6..ARENAS <334> 76 )
. 7..ALACRANES <410> 93
. v 4..ARCAS <196> 51 I
. 30..CHINCHORRO <334> 76 {
. 5. .TRIANGULOS <148> 40 |
. 24..1. MUJERES <246> 61 I
G eeieese..29. .MAJAHUAL <191> 51

* Contenido de informacidn

Figura 4. Dendrograma de asociacién por localidades de gasterépodos de la peninsula de Yucatén.
Figure 4. Association dendrogram for localities of gastropods at the Yucatdn peninsula.
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Costa Occidental: Champotén, Ciudad
Sol, Seybaplaya y Playa Bonita [Grupo IJ.
Costa Norte: Celestin, Chelem, Dzilam,

Chuburnd, Sisal, Yukalpetén, Progreso,
ML 1 1 ™1 L L o -9 T oo 4o o Tr _1L
vnicxuiuo, i1cicnac, Kio J.,agarlos y noibox
[Grupo IH].

Costa Oriental: Punta Bete, Puerto
Morelos, Xcaret, Chetumal, Contoy, Xcalak,
Cozumel y Cancin [Grupo Iy IV].

Zona Arrecifal: Cayo Arenas, Alacranes,
Cayo Arcas, Chinchorro, Tridngulos, Isla Mu-
jeres, Majahual y Playa del Carmen [Grupo

Comparacién final

tiva v an fo
tiva €n 16rma com-

parativa, la Tabla 2 enmarca la proporcién de
las especies registradas en las tres 4reas
definidas para la peninsula: Occidental,
Nortefia y Oriental, asi como su relacién con
las provincias biogeogréficas consideradas para
esta porcién del Atlantico.

Las provincias consideradas para el
Atlantico fueron: Virginiana, Carolineana,
Caribeiia, Antillana y Brasilefia. La columna
de la izquierda representa en orden ascendente
un total de 16 patrones de distribucién
geografica diferentes (de la A a la P), para las
especies consideradas en este estudio (apéndice
1y 2). A su vez se indica en cada zona el
porcentaje de especies que representan cada
distribucién.

La zona oriental es la mejor representa-
da, con 223 especies (76% del total), mientras
que tanto la zona occidental, con 178 especies
(67%) como la norte, con 165 especies (56%)
registraron proporciones mas bajas.

De los patrones de distribucién encon-
trados los mejor representados correspondenal
segundoy tercer bloque de la tabla que son las
distribuciones que van de la Provincia Caro-
lineana (2) a la Brasilefa (5), con 297 especies
(999%) y las que van de la Provincia
Caribefia (3) a la Brasilefia (5), con 228
especies (77%). Las combinaciones que se
extienden hasta la Provincia Virgineana, con
35 especies (12.5%), son las més pobremente
representadas.

rma como

DISCUSION

El andlisis de clasificacién por locali-
dades en ambas clases identifica cuatro zonas
a lo largo de la peninsula de Yucatan (occi-
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Western, Northern and Eastern, as well as the
relation with the biogeographical provinces
considered for this portion of the Atlantic.

The provinces considered for the At-
laniic were: Carolinean, Virginean,
Caribbean, Antillean and Brazilean. Left col-
umn represents in ascendent order the total of
16 different geographic distribution patterns
(from A to P), for the considered species in
this study (appendix 1 and 2). Also it is
indicated for each zone the species percentage
that represent the distribution.

Eastern zone is the best represented,
with 223 species (76% of total), while at the
western zone, with 178 species (67%) as the
northern, with 165 species (56%) lower

nronartinne wora rocsordad
PIOpOoruons wei rédoraca.

From the distribution patterns found
the best represented correspond to the second
and third block of the table, these are
distributions that go from the Caribbean
Province (3) to the Brazilean (2) with 297
species (99.9%) and those that go from

Caribbean Province (3) to the Brazilean (5),
with 228 species (77%). Combinations that
have extended as far as Vi irgmean Province

with 35 species (12.5), are the most poorly
represented.

DISCUSSION

The classification analysis for localities
in both classes identify four zones along
Yucatdn peninsula (western, northern, east-
ern, and the reef zone), among which the
seven proposedby Vokesand Vokes(1983) are
included in the malacofauna of this area. A
high correspondance refering to caribbean
coasts and reefs zones was found, however,
subdivisions that fragment these areas are
present at the western and northern zones.

Merino (1987), by means of environ-
mental characteristics, delimited three regions
for the Tropical Atlantic; two in the Gulf of
Mexico and one at the Caribe, where one of
the gulf and those from Caribe are consistent
with the ones proposedin this study. Another
subdivision within this zone has been postu-
lated by Garcia (1980), who identify two areas
according with the physiographical character-
istics of the Gulf of Mexico: the first at the
northeast of the peninsula and the second at
the southwest, within the ones are found two
zones considered here (western zone and north
zone). Campeche coasts define the first zone,
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Tabla 2. Patrones de distribucién geograficay su relacion con las provincias biogeogréficas del

Atlantico occidental

Table 2. Patterns of geographic distribution and its relation with the biogeographic provinces of

the western Atlantic.

Zonas

Combinaciones Occidental Norte Oriental
A.1-2-3 1 2 1
B..1-2-3-4 - 1 0.5
C..1-2-34-5 1 2 2
D.1-34-5 0.5 1 05s
E.2-3 4 5 4
F.2-3-4 6 7 7
G.2-34-5 20 17 23
H.2-3-5 2 1 2
1.2-4 - - 0.5
J.2-4-5 0.5 - 0.5
K.2-5 - 1 0.5
L.3-4-5 16 8 17
M.34 12 7 14
N.3-5 1 1 1
0.3 2 3 2
P.4 1 05 0.5

1 = Provincia Virginiana
2 = provincia Carolineana
3 = Provincia Caribe

dental, nortefia, oriental y zona arrecifal),
dentro de las cuales se encuentran incluidas
ias siete zonas propuestas por Vokesy Vokes
(1983) para la malacofauna de esta area. Se
encontré una alta correspondencia en lo refer-
ente a las costas del caribe y las zonas
arrecifales; sin embargo, en la costa occidental
y norte se presentan subdivisiones que frag-
mentan estas areas.

Merino (1987) mediante caracteristicas
ambientales delimita tres regiones para el
Atléntico T 11‘0p1C61, dos en el Golfo de Mé&xico
y una en el caribe, donde una de las del golfo
y la del caribe son consistentes con las
propucstas por cste trabajo. Otra subdivisién
dentro de esta zona es la postulada por Garcia
(1980), quien identifica dos 4reas de acuerdo a

1 caractaricticac  figl Afio Aal (Ialfa A
185 CaracierisiiCas 1isiograricas G&i 1o G

Meéxico: la primera en el noroeste de la
peninsula y la segunda en el suroeste, dentro

de las cuales se encuentran dos de las zonas

consideradas aqui (zona occidental y zona
norte). Las costas de Campeche definen la
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4 = Provincia Antillana
5 = Provincia Brasilefia

which coincides with the ecological area I of
Vokes and Vokes (1983). Substrate character-
istics, where muddy bottoms dominate with
high organic matter content, as the water
mass influence that comes from the gulf of
Meéxico are important elements for differentia-
tion of this zone (Elizarov and Machado,
1971).

The mgn similitude between localities of
group III in both mollusca classes, which is
integrated by entities of the north coast of
Yucatan peﬁii‘lSum, define the second zone.
This integration shows the particularity of this
coast characteristics, in special for the com-
mon origin of their sedimentary rocks {Weidie
et al. 1978), for the sandy-coralline bottoms
predominance (Garcia, 1980): for the wide
continental shelf, as well as for the water
masses variability (Kopitov and Gonzilez,

1974).
The fifth hivalus

7,
L4V 1l vivaive

and o2

ctr Top ad oroun
ang gastro

od group
represents the reef environment (fo urth differ-
entiated zone), in which the reefs reunite as
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primera zona, la cual coincide con el 4rea
ecolégica I de Vokes y Vokes (1983). Las
caracteristicas tanto del substrato, donde
dominan los fondos fangosos con alto con-
tenido de materia orgénica, asi como la
influencia de la masa de agua que proviene del
golfo de México son elementos importantes en
la diferenciacion de esta zona (Elizarov y
Machado, 1971).

La alta similitud entre las localidades
del grupo III en ambas clases de moluscos, el
cual estd integrado por entidades de la costa
norte de la peninsula de Yucatén, define la
segunda zona. Esta integracién muestra la
particularidad de las caracteristicas de esta
costa, en especial por el origen comin de sus
rocas sedimentarias (Weidie et al., 1978), por
el predominio de fondos coralino-arenosos
(Garcia, 1980), por su amplia plataforma
continental, asi como por la variabilidad de
sus masas de agua (Kopitov y Gonzélez,
1974).

El quinto grupo en los bivalvos vy
gasterépodos representa el medio arrecifal
(cuarta zona diferenciada), dentro de la cual
se reunen arrecifes tanto del golfo de México
como del Mar Caribe. La baja riqueza especi-
fica encontrada en el arrecife Tridngulos y los
altos valores registrados en Alacranes podrian
deberse, en el primero, a la barrera coralina
que existe entre Arenasy Alacranes, asi como
a su alejamiento de la costa y por consiguiente
mayor influencia de las aguas oceénicas del
golfo (Logan, 1969), en tanto que el segundo
se atribuirfa a la complejidad de biotopos
presentes y la magnitud del drea que com-
prende (Chévez er al., 1985).

Los bajos registros en Contoy, Cancin,
Xcaret y Cozumel, podrian ser en parte el
resultado de la utilizacién turistica de estas
zonas, aunado a las caracteristicas fisiograficas
de la zona (Merino, 1987). Esta separacién
podria ser una evidencia de que la presién
antropogénica y el impacto turistico pueden
llegar a ser importantes como controladores
ecoldgicos de la distribucién de los moluscos.

En los registros de los bivalvos, las
Coloradas y el Cuyo, aunque son localidades
que pertenecena la costa norte, se presentaron
como una entidad independiente, debido tal
vez a las altas salinidades que ahi prevalecian
antes del paso del huracén Gilberto, lo cual las
distingue de los otros elementos de la costa.

El andlisis de informacién pone en
evidencia con més precisién los detalles entre
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well as with Gulf of Mexico as with the
Caribbean Sea. The low specific richness found
at Triangulos reef and the high values record-
ed at Alacranes could be due, in the first, to
the coralline barrier that exists between Are-
nas and Alacranes, as well as the far off he
coast and by consequence there is higher
influence of the gulf oceanic waters (Logan,
1969), while in the second could be attributed
to the complexity of present biotopes and the
comprised area magnitude (Chévez et al,
1985).

Contoy, Cancun, Xcaret and Cozumel
low records, could be partially due to tourism
at these zones, in addition to the physio-
graphic characteristics of the zone (Merino,
1987). The antropogenic pressure and the
touristic impact could become important eco-
logical controls of mollusca distribution, this
separation could be an evidence.

In the bivalve records, even when Colo-
rados and Cuyo were presented as an indepen-
dent entity, these are localities that belongto
the northern coast, maybe due to the high
salinities that prevailed there before Gilberto
hurracane event, which distinguish them from
the other elements of the coast.

The information analysis shows with
more precision details between localities.
There is some contrasting between western
and eastern faunas, as well as some kind of
affinity of both with the northern portion,
mainly due to the high proportion of common
species: this is why the last could be consid-
ered as a transitional zone. A similar consider-
ation was proposed by Felder and Felder
(1980), in their study of brachiura crabs at the
southwest of the Gulf of Mexico and the
Yucatén peninsula.

In view of species adaptation to the
characteristics of the water masses, this could
work in some cases as a natural barrier to free
dispersion and colonization of adjacent areas
(Jackson, 1974), especially with short life
larvae species or species with low mobitity like
molluscs (Vermeij, 1972), and according to the
geographic distribution of species this is
affected by the frequency and the intensity of
the enviornmental processes (Highsmith et al.,
1980), the differentiation of this zone could be
consequence of the lacking flux through the
north bordering of the continental shelf, as
well as the effect of vortex that have been
removed in the gulf and affect the western
circulation of the same (Capurro, 1972).
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las localidades. Existe cierto contraste entre
las faunas de las costas occidental y oriental,
asi como cierta afinidad de ambas con la
porcién norte, debido a la alta proporcién de
especies comunes, por lo que esta dltima se
podria considerar como una zona de transi-
cién. Una consideracién similar fue propuesta
por Feldery Felder (1980), en su estudio de la
fauna de cangrejos braquiuros en el suroeste
del golfo de México y la peninsula de Yucatén.

Dado que ia adaptacién de ias especiesa
las caracteristicas de las masas de agua puede
funcionar en algunos casos como una barrera
ﬁatufai alia LlUl'C UlSpefblUI‘l y LUIUHMdLlUﬂ UC
reas aledafas (Jackson, 1974), sobre todo en
especies de corta vida larval o con poca
movilidad como los moluscos (Vermeij, 1972),
y tomando en cuenta que la distribucién
geografica de las espeqes se ve afectada por la

A~ 1
uc»ucn»ux < llllbllbludu ac 108 PlU\rCDUb ani-

bientales (Highsmith et al., 1980), la diferen-
ciacién de esta zona podria ser consecuencia

del carenta fluiag a travie dal harde narte da 1a
G CarceiiiC ujo a travies G OrGe nofe 60 1a

plataforma continental, asi como al efecto de
los vortices que se desprenden en el golfoy

afectan la circulacidn occidental del miemo
alectan 1a crculadion occdental gl mismeo

(Capurro, 1972).
Con el andlisis de los gaster6podos, la
identidad de las zonas definidas se confirma

con mayor claridad. Las costas occidental,
norte y oriental de la peninsula presentan una
alta correspondenciaen ambas clases y si bien
los limites estin mejor definidos, las locali-
dades de la porcién norte (Grupo III) también
podrian considerarse de transicién.

En lo referente al anélisis comparativo,
la mayoria de los 16 patrones de distribucién
observados se presentan en bajas propor-
ciones. La fauna més septentrional hace una
contribucién muy limitada: los representantes
mas caracteristicos del primer patrén (A) son
Anadara transversa y Crepidula fomicata; la
distribucién de estas especies parece estar
afectada por la velocidad de la corriente en la
peninsula de Florida, lo que ha significado una
barrera natural de gran magnitud que no les
ha permitido ampliar su distribucién hacia las
Antillas; el segundo patrén (B) se extiende
hasta las Antillas y su distribucién corre-
sponde a la de Mercenaria campechaniensis y
Gemma gemma, éste también present6 baja
proporcién de especies, hacia el extremo sur
debido posiblemente tanto a la baja salinidad
cerca de la boca de los rios tales como el
Orinoco, Amazonas, Tocantinas y Parnaiba,
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With the analysis of gastropods, the
identity of defined zones is best confirmed.
The western, northern and eastern coasts of
the peninsula present high correspondence in
both classes and, as well as the borders are
best defined, the localities of the northern
portion (Group III) also can be considered in
transition.

Refering to the comparative analysis,
most of the 16 observed distribution patterns
are presenied in iow proportions. The fauna
located most to north makes a very restricted
contribution: the most characteristic represen-
tatives of the first pattern (A) are Anadara
transversa and Crepidula fomicata: the distri-
bution of these species seems to be affected by
the velocity of the current in the Florida
peninsula, which has been significant as a
natural barrier of great magnitude that has
not permitted to amplify thcir distribution to
the Antillas; the second pattern (B) is ex-
tended towards the Antillas and its distribu-

tinn corracnande to
tign  CoIrésponas 1o

campechaniensis and Gemma gemma, this also
presented low species proportion, to the

southern extreme due mavbe to the

southern extreme maybe the
salinity near the mouth of the rivers such as
the Orinoco, Amazonas, Tocantinas and Par-
naiba, as well as to the wide deltas of the
bottoms and the Ecuator current force which
could restringe its dispersion (Briggs, 1974).
The species group that present a wider
distribution (C-presence in all the provinces),
recorded low proportions: Crepidula plana and
Nassarius vibex, are species that present very
particular intrinsic characteristics that con-
fere them the ability to colonize most of the
environments; this fraction could be consid-
ered as agressive species in their distribution
expansion. The fourth pattern (D) is repre-
sented by Divaricella quadnisulcata and Ma-
coma tenta, whose distribution presents an
obvious discontinuity between Virginean and
Carolinean provinces from which the hypothe-
sis has been derived. The first is related to
southern or northern distribution species to
which the displacement way has been carried
out by external currents that wash the west-
ern Indias in favourable times: if it is the case
of the northern fauna, the Labrador current
would be the transporting way and if this is
southern, the Equatorial current; the last has
been considered as the most probable. The
second hypothesis is postulated by the
antropogenic transport to one or the other
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como a los amplios deltas de los fondosy a la
fuerza de la Corriente Ecuatorial, la cual
puede restringir su dispersion (Briggs, 1974).
El grupo de especies que presenta una
distribucién méas amplia (C-presencia en todas
las provincias), registr6 bajas proporciones:
Crepidula plana y Nassarius vibex son especies
que presentan caracteristicas intrinsecas muy
particulares que les confieren la habilidad de
colonizar la mayoria de los ambientes; esta
fraccion puede considerarse como de especies
agresivas en la expansién de su distribucién.
El cuarto patrén (D) estd representado por
Divaricella  quadrisuicata 'y Macoma tenia,
cuya distribucién presenta una discontinuidad
notable entre las provincias Virginiana y
\,arouneaﬁa, de lo que s¢ derivan dos luputc-
sis. La primera postula que se trata de especies
de distribucién meridional o septentrional
cuya via de desplazamiento se ha realizado por
las corrientes externas que bafian las Indias
Occidentales en épocas favorables: si es fauna

~ . . 2
nortefia la Corriente dal T ahradar caria 1a via
Noriena, a LOImenie G5 Laorador séria ia via

de transporte, y si es surefia, la Corriente
Ecuatorial; ésta ultima se considera como més

pnrobable. La seounda hnnnrpuc se nostula nor
r ~eH | g |

el transporte antropogemco hacia uno u otro
lado, en donde estas poblaciones han encon-

trado condiciones favorables para su desarro-

El segundo grupo de combinaciones
(EFGH]II v K) corresponde a grupos de
especies cuyo limite norte es la Provincia
Carolineana; en relacién con su dispersién
hacia el norte, es posible que las fluctuaciones
en la temperatura sean un factor limitante
(Hedgpeth, 1957). La primera combinacién (E)
involucra a especies de las provincias Caroli-
nena y Caribefia: Calliostoma euglyptum 'y
Modiolus modiolus entre otras, que se encuen-
tran distribuidas por toda la costa, sin embar-
go, los vértices de la corriente del golfo de
México tal vez no les han permitido su
extensién hacia las Antillas. El segundo patrén
(F) esté circunscrito al Golfo de México y al
Caribe, representado por: Anadara lienosa
floridana y Littonna zic-zac entre otras; es
evidente que este grupo pone de manifiesto
mejores habilidades de dispersion, lo cual les
permite salvar las barreras que imponen las
corrientes, tanto en el Estrecho de Florida
como en el Canal de Yucatin; sin embargo,
sus proporciones en las tres zonas propuestas
son semejantes. El siguiente patrén (G) es el
mejor representado en la malacofauna estudia-
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side, where these populations have found
favourable conditions for their development.
The second group of combinations
(E,F,G,H 1] and K) correspondsto species in
which the northern limit is the Carolinean
Province; in relation with its dispersion to the
north, it is possible that the temperature
fluctuations couid be an important restrictive
factor (Hedgpeth, 1957). The first combination
(E) involves species of the Carolinean and
Caribbean provinces: Cailiostoma eugiyptum
and Modiolus modiolus among some others,
that are found distributed along the whole
coast, however the currents voriex of the Guif
of México and Caribe, maybe have not let
them extend to the Antillas. The second
patiern \r) is circumscribed to the Gulf of
Mexico and to the Caribe, represented by:
Anadara lienosa Floridean and Littonina
zic-zac among some others; it is obvious that
this group reveals better dispersion abilities,
which let them save the barriers that currents

ac wall at Flarida ctrait
as wea at rionga strait

ac in the
as in ing

imnose
Impose,

Yucatan channel; however, their proportions
in these three zones proposed are similars.

Next ?arrpm {(:\ is the best rp?rpcpnrpr] in the

malacofauna studled, their representatives

among some others are Barbatia cancellaria
this distribution is

and ’urnptnplln limatula,

continuos and enough extense, because com-
prises the Carolinean, Caribbean, Antillean
and Brazilean provinces (with 20, 17 and 23%
of species for the western, northern and
eastern zones respectively). This wide distri-
bution could be determined by the favourable
temperatures during reproductive stages that
permit the persistence of these species through
the time.

Fourth pattern (H) is represented by
Glycymeris pectinata and Spondylus amenr-
canus, and the displacement has been border-
ing the continental coasts. This group (mainly
bivalves) has not been affected by substrate
differences at the river deltas.

The remaining three patterns (I,J and
K) of this group present palpable disjunctions
as well as very low proportions (from 0.5 to
1.0% of order). The first two patterns present
an obligated way through the Antillas; and
probably both groups are southern elementsto
which the branch of the equatorial current
that washes Western Indias serve them as a
dispersive element. Last pattern corresponds
to Anadara baughmani, which also presents a
very marked discontinuity and even when a
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da, entre otras por Barbatia cancellarnia y
Lucapinella limatula, esta distribucién es
continua y bastante extensa, ya que com-
prende las provincias Carolineana, Caribefia,
Antillana y Brasilefia (con 20, 17 y 23% de
especies para las zonas occidental, norte y
oriental, respectivamente). Esta amplia dis-
tribucién puede estar determinada por la
presencia de temperaturas favorables durante
la temporada reproductiva que permiten la
persistencia de estas especies a través del
tiempo.

El cuarto patrén (H) estd representado
por Glycymenis pectinata y Spondylus ameri-
canus, cuyo desplazamiento se ha dado bor-
deando las costas del continente. Este grupo
(especialmente bivalvos) no ha sido afectado
por las diferencias de substrato en los deltas
de los rios.

Los tres patrones restantes (I.J y K) de
este grupo presentan disyunciones palpables
asi como proporciones muy pequefias (del
orden de 0.5 a 1%). Los dos primeros presen-
tan un paso obligado por las Antillas; es
probable que ambos grupos sean elementos
surenos a los cuales la rama de la corriente
ecuatorial que bafa las Indias Occidentales le
sirve de elemento dispersivo. El Gltimo patrén
corresponde a Anadara baughmani, la cual
presenta también una muy marcada disconti-
nuidad y aunque no se descarta el transporte
antropogénico accidental, es probable que sean
entidades que responden intensamente a la
temperatura como factor limitante, y su
dispersion se halla en condiciones favorables
para su establecimiento.

El tercer grupo de patrones parte de la
regién Caribe y aunque sélo se registraron tres
distribuciones (LM y N), sus elementos estan
representados en altas proporciones. El primer
patrén (L) se extiende hasta la Provincia
Brasilena y las especies elegidas como tipicas
son Glycymeris decussata y Emarginula pumi-
la entre otras; la distribucién de estas especies
estd limitada hacia el norte y es probable que
sean estenotérmicas. Del segundo patrén (M)
sus representantes son Brachidontes modiolus
y Hemitoma emarginata entre otras; si bien
parece no existir una barrera bien definida en
la velocidad de las corrientes, las variaciones
de la salinidad junto con las caracteristicas del
substrato podrian ser de gran importancia
para su dispersion. El tercer patrén (N),
representado por Crassostrea rhizophorae 'y
Tellina punicea, incluye a especies costeras
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western anthropogenic transport is not dis-
carded maybe the entities respond strongly to
temperature as a limiting factor, and his
dispersion has found favourable conditions for
their establishment.

The third group of patterns starts at the
Caribbean region and even when only three
distributions were recorded (L, M and N),
their elements are represented in high propor-
tions. The first pattern (L) is extended to the
Brazilean province and the species chosen as
typicals are Glycymens decussata and
Emarginula pumila among some others; these
species distributions are restricted to the
north and maybe these are stenothermic.
Representatives of the second pattern (M)
Brachidontes  modiolus and  Hemitoma
emarginata, among some others; it seems that
there is not a well defined barrier owned to
currents velocity, the salinity variations with
the substrate characteristics could be very
important for their dispersion. Third pattern
(N) is represented by Crassostrea rhizophorae
and Tellina punicea; this includes coastal
species where the current flows to the Yucatan
and Florida straits and could mean a difficult
barrier to save, as well as the temperature
effect towards the northern limit.

The last group refers to species that
could be considerated endemics (O and P); it
is convenient to show that the species propor-
tion is higher at the Caribbean province (O)
than at the western Indias (P); these are:

1. - Caribbean Province: Carditamera
floridean, Lucapina philippiana, Astraea tecta
amenicana, Ocenebra epipowlusi, Melongena
corona bispinosa, Uresalpinx perrugata, Busy-
con perversum, Bulla abyssicola, Trigonos-
toma tenerum, Marginella labiata and M.
hartleyanum.

2. Antillean Province: Murex florifer and
Nassarius nanus.

CONCLUSIONS

The general conclusions for this study
are:

Families Tellinidae and Arcidae present
the higher specific richness; however Mitilides
and Lucinides are also an important fauna
component. The gastropods dominants are
Fisurelides and Muricides.

Low represented localities by gas-
tropods within the total area were: Coloradas,
Punta Bete, Xcaret and Puerto Morelos;
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donde la velocidad de l1a corriente que fluye en
el estrecho de Yucatdn y Florida puede
significar una barrera dificil de salvar, asi
como el efecto de la temperatura hacia el
extremo norte.

El dltimo grupo se refiere a especies que
podrian considerarse endémicas (O y P); es
conveniente notar que la proporcién de es-
pecies es mayor en la Provincia Caribena (O)
que en las indias Occidentales (P); ellas son:

1. Provincia Caribe: Carditamera flon-
dana, Lucapina philippiana, Astraea tecta
americana, Ocenebra epipowlusi, Melongena
corona bispinosa, Urosalpinx perrugata, Busy-
con perversum, Bulia abyssicola, Trigonos-
toma tenerum, Marginella labiata y M. harnt-
leyanum.

2. Provincia Antiliana:
Nassarius nanus.

Murex florifer y

De este trabajo se desprenden las si-
guicntcs conclusiones generales:

Las familias Tellinidae y Arcidae pre-
sentan la mayor riqueza especifica; sin embar-

oo log Mitilidos v T ucinidog ¢on tamhiéd
U 105 Mitihidos Y LUCnIGos son tamoién un

componente importante en la fauna. En los
gasterépodos, los Fisurélidos y los Muricidos

son los dominantes,

Las localidades poco representadas por
gasterépodos en el 4rea total fueron: las
Coloradas, Punta Bete, Xcaret y Puerto
Morelos, mientrasque con los bivalvos fueron:
Xcaret, Cozumel, el Cuyo y Chiquila.

En ambas clases de moluscos se definen
cuatro grupos por su distribucién regional:

1. Costa occidental

2. Costa norte

3. Costa oriental

4. Zona arrecifal

El complejo arrecifal de Alacranes pre-
senta la mayor riqueza especifica en la fauna
de bivalvos y gasterépodos.

La malacofauna que existe en los limites
extremos norte y sur del 4rea presenta especies
con distribucién muy limitada.

" Los patrones de distribucién ponen de
manifiesto la existencia de corredores fragiles
entre las zonas, donde posiblemente tanto las
corrientes (energia fisica), como las condi-
ciones biolégicas del medio (competencia y
depredacién) probablemente funcionan como
barreras que limiten la dispersién de las
especies en el drea.
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while in bivalves were: Xcaret, Cozumel, Cuyo
and Chiquila.

Both mollusca classes define four groups
in function of the regional distribution:

1. Western coast

2. Northern coast

3. Eastern coast

4. Reef zone

Alacranes reef zone complex presents
the higher specific richness in bivalves and
gastropods fauna.

The malacofauna that exists at the
extreme borders to the north and to the south
of the area present species with very restricted
distribution.

The distribution patterns show the
existence of fragile runners between the zones
where maybe the currents (physical el‘lc‘:l‘gy'),
as well as the biological conditions of the
environment (competence and depredanon)
will work as barriers that rest
dispersion in the area.

The eastern portion was the best repre-

triemrn thn connning

ulsc LG dpeLies

in tha naninenla
in tn€ peninsuia.

The geographic distribution pattern (G)
that goes from Carolincan Province to the

Rrazilean
slrazuan,

sented at the Yucatan peninsula.
From the five recorded provinces for the

western Arlannr and Caribbean

Provinces, were the only that recorded en-
demic species for the zone, the latter presented
the hmhecr nrnnnrtmn

was the hest malacofauna re

malacofauna repre-

Antillean

English transtation by Ana Luz Quintanilla M.

La porcién oriental fue la mejor repre-
sentada en la peninsula.

El patrén de distribucién geografica (G)
que va desde la Provincia Carolineana hasta la
Provincia Brasilefia, fue el mejor representado
por la malacofauna de la peninsula de Yu-
catén.

De las cinco provincias registradas para
el Atlantico occidental, las Provincias Anti-
llana y Caribeiia fueron las Gnicas que regis-
traron especies endémicas para la zona, la
ultima present6 la mayor proporcién.
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ESPECIES

ARCIDAR
Arca imbricats
4. zebra
Barbatia cancellaria
B. candida
B. domingensis
Anadars trapsverss
A. lienosa floridena
A. notabilis
A, baugbaani
Noetia ponderosa

dppancie adsmai
afCopsis ajadsi

GLICINERIDIDAB
Glycymeris undata
G. decussata
G. peciinata
NYTILIDAE
Brachidontes modiolus
Lithophaga antillsrus

Nodiolus sodiolus squamosus

¥, americanus

Geukensia demissa
PINNIDAE

Pinns carnea

Atrins rigids
PTERIIDAE

Pteria colymbus

Pinctads imbricata
TSOGNONONIDAE

Isognomon slatus

. biceler

I. radistus
PECTINIDAR

Pecten ravemeli

Chalmys imbricats

C. ornats

Aequipecten muscosus

Argopecten gibbus

Lyropecten antillarum

L. nodosus
PLICATULIDAE

Plicatula gibbosa
SPONDYLIDAE

Spondylus americanus

LIMIDAR
Line lima
L.-scabra
i, pellucida
0STREIDAE
Crassostrea rhizophorae
Lopha frons
LUCINIDAE
Codakie orbicularis
C. orbicuiata
Linga pensylvanica
Lucina pectinats
Anodontia alba

Divaricella quadrisulcata
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CRAMIDAE
Chans congregata 6- s [ A A A A A P - . ] t
C. florids L- * e . + ¥ .
C. nscerophylla G- t $ % 5 8 % & % 8 8 % % & - ) H ] -
C. sarda L - - $o- - - e - e o oo oo . . . .
C. sinuoss L - - 2 T I T S - - s -
Pseudochans radians 6 - ' t t 8 - 8 - 8 8 - . . ) - ' -
Arcinells cornuts E# - B 2 B - - R R
CARDITIDAE
Carditamers floridana 0t - I I I I I I I I O N B ] ] B -
CRASSATELLIDAE
Bucrassatella specioss ¥ - - B % - . -
CARDIIDAE
Prachycardiua isocardie ¥- - PR B T N I 2 I I I R ] % - - -
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L. sgbariticus P- - [ T T R - . . .
Dinocardium robustus At - T N R R I B AR 2 I A ] - - -
NACTRIDAR
Nactrs fragilis F- - DEEEE N T I R R A L - - -
Anatina anatine n- - - -t s - -ttt - - -8 ] - - .
Raeta plicatells F- - N I I . R R .
TELLINIDAR
Tellina rediata ¥- * t 8 - - e e e e e - . t t
T, magne ¥- 4 T T $ - - -
T, listeri 6 - - [ I - . ' '
T. alternsta B - I I I I I % - - -
T, siwilis L- - R | R - . .
T. punices | 4 - - - 5 8 8 5 8 8 ¢ E t 4 & ] - - -
. fausta B- ] I T R R . N
Tellidors cristats B - - FEECEE 25 20 B B B B SR t - - -
Strigilla pisciforais b- - e e e e e e e e e e e e - . * -
S. airabiiis G- - . - R . _
Nacoma brevifrons - - B R 2 T - - - -
¥. constricts 6 - FEEEE S DT I t - .
N, tenta - - S - - . .
Psampotreta intastriata [ - P B R I B ] - - '
PSAMMOBIDAE
Asaphis deflorats L- - P 2 T - - R I
SOLECURTIDAE
Tagelus plebis c - R e I e | t - - .
T. divisus ¢- B L - - . -
TRAPEZIIDAE
Coralliophaga corslliophaga € - - T - - - -
CORBICULIDAE
Polymesoda maritina E- - e I e A | t - - -
VENERIDAE
Periglypts listeri P - L) 08 - - - - e e - - - e . - - ]
Nercenaria mercensria [ - B T TP | - - - -
X. campechaniensis B- - B T I A A A ] - - -
Chione cancellata (R - CE I B t t s ¢ 3888 ] [ t ]
C. grus - - R T R B R I - - L] -
C. pygmaes I- - BT T T S - ' - -
Anoaalocardis suberizna [ IR - RN I I N O 2 B O J $ $ 4
Nacrocallista saculsts R - PR IR 2 D N 2 A B 2 ] - - -
Doginia elegans Bt - - -8 -8 -8 L -t s - - -
Geanma gesms )- - B TR SRR ST N - - -
PRTRICOLIDAR
Petricola lapicide €- - L I R I SR B - - - -

* Patrén de distribucién
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APENDICE 2
GASTEROPODOS
Lista de especies/localidades

Lo ¢ 4 L I » & D B B
BSPECIES TLL OB G Y By 1011200 14 IR 16 10 1019 20 21 32 23 24 26 26 27 20 19 30 31

FISSURELLIDAR

1 Baarginule pusila A
2 Heaitoma octoradista T
VR, emarginata S PO T
4 liedora cayenensis [ACTE SN T N TN 2T NN JNE BNE TN NN N e BT
§ S
[, [ R T LT TN R I )
1 T S L
' A T T
] [ S T
1 e T T
11 L, sowerbii S T S
11 L. suffum S e T
13 Lucapinells limatuls [ S e 2 T S T
1§ Fissurells angusia S
15 P, barbadensis | T T T T T N A )
16 F. nodose [ ST O T T T
11 B, roses A S
18 F, fascicuiaris N- e T e
1% 2, punctats O T

ACNABIDAE
30 Acases leucopleurs
31 4. pustulate
TROCRIDAE

- -
.
'
-
-
-
-
'
.
'
.
'
v
'
»
'
1
.
.
’
'
.
.
,
-
1
-
-
'

12 Calliostcms javanicus [ S
1 0. jujubinue G- = « = = B -t it e e e a e e 8 e e et e e e e e e e e
U 2 euglyptun [ S e T T
25 C. sarcodua | T T T T S
1§ Cittariua pica TS T T T T |
27 Teguin excavats - - - - - - e e e e e e e e e e o T
1. fesciata Lt - 8 & & - ¢ 8 8 £ 5 8 8 2 8 - & - - % o -4 . - - -8 -
29 1, lividonsculata - - - I T T T

CYCLOSTRENATIDAB

30 Cyelostremats capceilatus [ L I A T SRR
I Arene cruentats TN T T

TURBINIDAR

12 Turbo castanea N T e T T L
kLI P S ] . _ - - - - - T - - - - - .t - - - - - - - - - -

vv 1 Lallictill L v v hd - - - - -
7, cenaliculstus b= = s = e e e e e e e o e e e e e e e e e
.5 Astraca pheebla L- - - % = ¢ & - &£ 8 % 8 8 % & < £ % - - < ¥ - 8 .« - - - - % -
cv A, tecta tecta f- - -« « = &8 - - -« « - o . P S BT S
1T AL teita smericana f- = % - = F % & = « - o o o o 1 0 e s e o BB FE - o« o« a0 .
4, cee ata AT T T T T

NERITILAL
3% Nerila fulgirsns
i N peioronta
{1 N cessellats
tooW, versicolor

- o
-
[
o
[
[
v
“ o
(—
«
[
-
L
[
[
o
«
[

w w o on

'
.
.
.

- " . -

- .o
.

'
.
.
,
'
.
»
[
.
.
0
- .
'
»

44 Neritina virginea
45 Smaragdia viridis
LITTORIKIDAR

-k mam o
-
-
-

46 Littoriaa i [ 2 T T T S
47 L. angulifers [ JE T O P T
48 Nodilittorine tuberculats | T Y T TR ZE T T
49 Tectarius muricstus [ I T T T I TR O B O

TURRITRLLIDAE
50 Turritels variegats
§1 Vermicularis kaorii
ARCRITBCTONICIDAR

~y o
.
-
-
» 0
Vo
-
- s
-

F_—
-
-
" s
-
P
Pr—
o
-
P_—
e
o
I
-
«
.
.
T
Vo
«
.o
.o
v

52 Reliacus cylindricus L- = ~ = = B % o = o o o ot el e e e e e e e e e e e e
53 H. bisulcatus e
54 F. perrieri L= = = = = = 8 o e e e et ot e 4 e e e e e e e e e e e e e
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Lo ¢ 4 L I 0 4 b B 8

ESPECIES CTL LY 48 0T 0 10 I I I6 1T IR 1020200 2220 2226282 NNNN
VBRNBTIDAR

55 Petaloconchus erectus | T R T T T T T e
56 P. varians | A T T R C e e e e e e e e
§1 P, tloridanus B- - = = = 8 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
58 Serpulorbis decussatus R T
PLANAXIDAR

58 Planaxis lineatus S T Y
80 P. aucleur - - - - L T T T T T
¥ODULIDAR

§1 Noduluz modulus g ¢ 5 & - - 8 8 - & 3 5 E - 28 - - -t - - - ke ..
POTANIDIDAE

82 Cerithides costata | T e T T e et
63 C. pliculosa | 2 T T T 2 T T

84 C. scalariforais | L. e 2T
85 Batillaris winisa Le o8 - - . L T e S e
CBRITATIDAB

64 Corithiva stratua - - - LI I N A I B T B BRI S e e e e e e -
§1 C. eburneun -~ - = - 8 0 - « - -8 R O ] e N B

08 C. algicols T
88 C. litteratus L- - - 8 8 8 0 o o o L Lo b LK e e e e e e e ke - o Bk e .

10 C. suscarun | S T T T T T P P,
1 C. lutosun | 2 B T I e T T T Y T T S,
TANTRINIDAR

12 Janthing janthine T T
BPITONIIDAE

13 Bpitonium albidua [ T

14 8. falisceiconta L= = = = = o B e e e et ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

1§ 8. unifasciatun e

14 8. laxellosua [ T e e i e e e e .
NIPPONICIDAE

11 Hipporix sntiquatus Lo - = &8 88 - -« o o 8 o o 0 et e e a8 a ottt
CREPIDULIDAR

8 Cracibulum auricula [ A L I I B I I O A R I I I TP f e e e e

19 Crepidula fornicats R I O T T I O T S TSt

80 C. saculoms | IR B T T T T T

I C. sculests §% - 8 - - - 8 L E 24 8 ] L

82 C. plam G- - - = = = - £ £ 8 8 ¢4 % 5 35 8 & - - - $ . -8 - - . . o .-

$TRONDIDAB -

13 Strosbus costatus [ T T S T T T T T S I I R e I L
U 8, gigas T I I R R B I I B N R
85 8. pugilie LS 8 88 - - - & 8 8 o« o o o 2k o e a e e e e e e e -
86 8. raainus [ T T T T T A L I B A
ERATOIDAR
81 frivis pediculus g- - - - - - 01 e T T
88 T. quadripunctsts [ I S T T S N R S - .. ..
89 . suffusa L- = = 8 <« 8 8 8 8 o - # o o o o o o o e o koo Ck - -
CYPRABIDAR
90 Cypraes cervus | IS B B P e e e e e e e e e e e e e e e e
91 C. sebra L- - - 8 8 8B 8 « « o - o« o o e e o e e e e e F e e e e e bk
92 C. cinera G- - - 8 - & 8 - - e I
93 C. spurce acicularis G- - - ¢ 8 8% - - T BTN .-
OVULOIDAR
§4 Neosimaias aciculsrris | R e e e e e e . R T
95 Cyphous gibbosua B- = « -~ - 8 B -« & 4 e s e e e e e o e e e e oot ok -
96 C. mignatue L- = = = = <8 « = = « = © & 4 4 . = = a4 e e e e e e e .
NATICIDAE
97 Polinices hepaticus G- - - - - - - - - - . e
98 P, lacteus [ S I T J e I 2 T
98 P, duplicatus A - - - e
100 Sinum maculatua - - - - - R T L .
101 §. perspectivun B- - - - - - & - % - - - &% - - FF - - - .- e e e e e e
102 Natice livide L= = = = = 8 = = « « s = = e a4 = e - - . - o,
103 Natica cenrens P S T S I L T e B I T I
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L ¢ ¢ 4 L 1 b & 2 B 1t
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CASSIDIDAR
104 Norus oniscus
105 Phalium ¢, cioatricosun
106 P, granulstus
101 Casnaris ponderosa stlantics
108 Caenin !}
08 C. madsga
110 €. tubeross
[1I Cyprascassis testiculus
CYNATIIDAR
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112 Cymatius femorale L - - - - - % - - - - . . £ - - - % - % - - . . . - ..
H €. krebsi | T T S T T Y

114 C, pileare 6- L T T e T,
115 C. picobaricun - - - = = 8 % o o 4 e et e e el e e e e e e e e . % . L
116 C. cingulatus [ T I O T S e T
111 ¢, labjosus - - - - - 8 8 - - - - Ll L. .. S
118 C. suricinua B- = - 8 < 8 8 o 0 4 b Lt e b e Ll d e e h h e e e e ...
118 0, suritisctus saribbasis [ T e L
120 . parthenopeun B T T T 2,
121 Charonia variegats R 2 T

BURSIDAR

182 Bursa thomae G- = m s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e J
123 B, granularis cubaniama E- - - = =% o - - o o o o e o i e e e e e o I T S

TONNIDAR

124 Tonna gaiea [ . T T S

125 7. sacuioga | R T T ST T S
FICIDAE

136 Picus commuais L S L I e A L L R I
MORICIDAR

121 Nurex cabritii | R L C e e b e e e e e o e e e e e e e e
128 ¥, rubidus sallssi 2 T T T T T T
129 ¥, poaus G- 0 - 8 - - $ & - F & - % 4 ¥ - B F o - b e . e e o et
130 ¥, fulvegoess L I I T T T R T T SN T IR SR N R
131 ¥, lorifer P- - = % - = & 5 8 & 8 &8 0K - 8k - - S
132 Norula nodulosa D I T e T T T $ . - - - % 3 ..
133 Urosalpinx perrugats - = = = = 8 o < = o 2 e e mee e e e e e e e e m e e e e e e e
134 Purpurs patuls e T - e e e e . J
135 Thais baemastoms B8 - - - - - 4 e e e e Bk e e o ke e - e B S
138 1. rustica S S S I = T I e
137 1. deltoides S T S S I I I
138 Ocenedra emipowiusi [ T T T T T T T T S
CORALLIOPAILIDAR
139 Corelliophills caribaes 6- - - T

COLUNBBLLIDAE
140 Coluabella nercatoria
141 Anachis sparme
142 Cosmiconcha nitens
143 Pyrene ovulata
144 P, ovaloides
145 Nitidella nitida
48 . laevigata
147 Hitrella ocellata
BUCCINIDAR
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148 Baiiys intricats - - - - - ¢ - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
149 Bngina turbinella b- -« - - 8 &% - - - - - - . - - - .. e e e e e e e e - .
150 Pisania pusio L- P T T T T L T TR
51 P. tincta G- - - - L -
152 Cantharus sultangulus F- - - - - -« - - B
HBLONGENIDAR

1§3 Melongens corona Q- - « - - - v - - -t ... B e,
154 ¥, corona *hispinosa 0- = « = = = < # - < & « - - - [ S - .- - e e .
155 ¥, selongena st N B I B T T S |
156 Busycon coarctstus 1 S S
157 8, contraciua FIE I T R S R T T R I A O I A R T e - - - -
158 B. perversus 0- - - - - - £ - - - .. - B - - e e e e e e e e e el
159 B, spiratus spirstua g - - .- - ' - . R T - . .- - - C. ..
160 B, 5. pyruloides P- - - - - - - ¢t ¢ s - $ 08 - & ¢ - - - .- . - -
161 8. 5. piagosus g- - - - R BT S B - P - - .- .
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i 0 ¢ 4 F I D & 3 R B
SEPRCIES SR % & % 8 T 0§ D0 D0 IR D3 D4 16 10 17 16 19 30 31 33 23 24 35 20 27 20 29 30 31 32 33

NASSARIIDAE

162 Nassarius albus I T S T T S S T T

183 ¥, naaus L T L

184 N, vibex [ I A T T e B T T I e T,
PASCIOLARIIDAE

165 Fasciolaria tulipa Gt - # ¢ & - 8 8 & £ & 2 8 £ 8 - 8 2 - - - & - % o - e oo bk - -

188 F. hunteria Fe - - T T S T e

167 Pleuroploca gigantes | T BT N T I T I B O T T S T TEE T S,

108 Leucosonis nassa leucogomalis B - - - - - - - - < - - o o 4 L L . o L 4L o i i e e e e ke

185 Latires anfelates S S T

110 Pusiaus covel B- - = = = 8 = o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e .
OLIVIDAE

111 0live reticelaris e I B

172 Jaspidelis jaspides A I

113 Olivella floralia S e

114 0. nivea B~ « # = $ 8 = o « o 4 o o e e e e e e = m e e e o oo oo
TURBINBLLIDAR

115 furbinells angulata B ¢ - ¢ - - 6 8 - - % - - - % - 2 & - - - F - - - - & - - & - - .

176 Vasum muricatus [ I I e ST 2
CANCRLLARIIDAR

117 Cancellaria reticulsts - T J T

118 frigoaostoms tenerws 0% - - - - - - P 2 ] PR SR TR T T T U
NARGINRLLIDAR

119 Narginella caraea B- - = = o = o « o ek e e ¥ e e e e e e e e e e e e e e e e o

180 ¥, roosevelti - - - - - - - ¢ - - ¢ D e 2

181 X, labiata [ I I R I T I I I I R I T T T

182 X, hartleyanua [ T T T T T e

180 ¥, guttata U- - -~ & - % = % = - % « = 8 =~ - - < o o 4 e e e e e e e o - o

184 ¥, apicine S T T L

185 fByalioa avem - S 2
CONIDAR

186 Coous floridanus Bt - - - - %8 8 % ¢ 8 8 % 5 & 8 - 8 o o o o & o o e meea e

187 ¢, jaspideus B- - - - -t - - - - - - e e e e e o

188 C. wus L- - - % 8 8% 8% - « o « o & ¢ o f - 4 4 4ot o k.ot -t

189 C. spurius atlanticus B- - - - = - = <t £ 8% - 8 8 - ¥ o « = < % o o o oo e e e .

130 C. patae S L
TERBBRIDAE

181 Terebra glossema T T T T
TURRIDAE

182 Crassispirs leucocyse | T T T T T LTI
BULLIDAE

193 Bullas striata Gt ¢t % £ - % &£ ¢ 8 5 2 £ % 5 % L E - - - 5t & - -t s s - -

194 8. abyssicola 0- - - = = = = & 8 = = % o $ % o < o e 4 4 e aa e e a4 e e
NELANPIDAR

195 Nelampus coffeus Lt - 8 - - - « % - & % &8 - % - & & « - o F < B - - o . o F - - -

196 ¥. aonilis L- - = = = 8 « = o o 4 e e o e e et e e e e e e e e -

197 Detracis bullsoides T T
SIPRONARLIDAE

198 Siphonaria pectinats 2 S

135 3. siternats B v m e s o e e e oo e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e

* Pabréa de distribucidn
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