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RESUMEN

Entre agosto y diciembre de 1993 se revisaron 46 hembras de la tortuga golfina Lepidochelys
olivacea en la playa La Gloria, Jalisco, México. Se recolectaron sanguijuclas, balanos, percebes,
rémoras, cangrejos, algas, anfipodos y huevos (probablemente de sanguijuelas). la sanguijuela
Ozobranchus sp. fue la especie con la mayor abundancia relativa, encontrandose en ¢l cuello y las
aletas donde la piel es mas delgada y con una mayor profusién de sangre, scguido por los balanos
Platylepas hexastylos y Chelonibia testudinaria. El tamaiio mas pequefio de la primera especic le
permitio adherirse a areas mas rugosas, como las aletas y el cuello, mientras que la segunda especie
fue mas abundante en el caparazén, donde encontré una mayor area de fijacion. Los percebes Lepas
anatifera y Conchoderma virgatum ocuparon el tercer lugar. La primera especie fue mas abundante en
¢l caparazon, mientras que la segnnda se observé mas en el cuello y las aletas. [Los demas organismos
como Remora remora, Planes cvaneus, Polysiphonia sp. y anfipodos estuvieron poco representados
en las muestras.
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ABSTRACT

From August to December 1993, 46 female speciimens of the turtle Lepidochelys olivacea were
examined at La Gloria, Jalisco, Mexico. Several epizoa were collected: leech, balanus. barnacles,
remoras, crabs, algae, amphipods and eggs (probably of leechs). The leech Ozobranchus sp. was the
most abundant and was located on the neck and flippers of the turtlc. The next most abundant group
includes the balanus Platylepas hexastylos and Chelonibia testudinaria; the first was more abundant
on the neck and flippers of the turtle. whereas the second was most frequently located on the carapace.
The gooseneck barnacles were the third most abundant group, including two species, Lepas anatifera
and Conchoderma virgatum; the former was most frequently located on the carapace, whereas the
latter was recorded on the neck and flippers. Also found on L. olivacea were the {ish Remora remora,
the crab Planes cyaneus, the alga Polysiphonia sp., amphipods and eggs; however, these species were
not abundant.

Kev words: olive ridley turtle, Lepidochelys olivacea, epizoa, Mexico.
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INTRODUCCION

Las tortugas marinas son lugar de asenta-
miento de un gran nimero de organismos epi-
zoarios. Algunas especies asociadas con {as
tortugas presentan una relacién Unica, ya que
solamente se encuentran en este tipo de hospe-
dante (Frazier et al., 1985). Se ha demostrado
que algunos organismos comensales pueden
darnos informacion indirecta acerca de aspectos
bioldgicos que no han podido ser observados en
estos quelonios, como rutas migratorias y as-
pectos de su ciclo de vida (Frazier, 1983; Eckert
y Eckert. 1988).

A pesar de que la tortuga golfina es con-
siderada como una de las mas importantes por
su abundancia vy su explotacion comercial
(Montenegro et al.. 1986), en el estado de
Jalisco no existe informacién publicada acerca
de su fauna acompanante. El presente estudio
tuvo como objetivo reconocer los organismos
epizoarios de especimenes de Lepidochelys
olivacea (Eschscholtz 1984) anidando en el
campamento tortuguero La Gloria, Jalisco,
ademas de conocer la abundancia relativa y el
sitio de fijacion de cada especie de epizoario.

MATERIAL Y METODOS

Ll trabajo se realizd en la playa La Gloria,
en la zona de reserva y sitio de refugio para tor-
tugas marinas Playon de Mismaloya. Tomatlan,
Jalisco (19°50/~19°59'N y 105°22'-105°29"0).
Al noroeste colinda con el estero El Ermitaio y
al surestc con ¢l estero Majahuas. En la zona
mas proxima a la playa se encuentra vegcetacion
rastrera, predominando Jouvea pilosa (Presl.)
Scribn e Ipomea pes-caprae (1..) Sweet, vegeta-
cion pionera de playas arenosas, constituyendo
una asociacion caracteristica de estos habitats
(Hernandez-Vazquez, 1996).

De agosto a diciembre dc 1993 se realizaron
patruliajes nocturnos (2300 a 0400) a los dos
extremos de la playa La Gloria (noroeste y sur-
este) con ¢l tin de localizar hembras de L.
olivacea anidando. Los especimencs selecciona-
dos fucron sujetas a observaciones cn las que se
conto en forma directa el nimero de individuos
de cada especie de epizoario presente en cada
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INTRODUCTION

Sea turtles harbour many epizoa, some of
which are specific to these hosts (Frazier ¢f al..
1985). 1t has been shown that some commen-
sals can provide indirect information on bio-
logical aspects that have not been possible to
observe in these chelonians, such as migratory
routes and aspects of their life cycle (Frazier,
1983 Eckert and Eckert, 1988).

Even though the olive ridley turtle is
considered one of the most important because
of its abundance and commercial exploitation
(Montenegro et al., 1986), there is no infor-
mation regarding its by-catch in the state of
Jalisco. This study aims to identity the epizoa
found on specimens of Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz  1984) nesting at La Gloria.
Jalisco, and to determine the relative abun-
dance and site of attachment of cach e¢pizoan
species.

MATERIAL AND METHODS

This study was carried out at a beach called
La Gloria. in the reservation zone and refuge
site for sea turtles of Playon de Mismaloya,
Tomatlan. Jalisco. Mexico (19°50'—19°59'N.
105°22'-105°29'W). It borders to the northwest
with El Ermitafio Estuary and to the southeast
with Majahuas Estuary. Creeping vegetation is
found in the arca closest to the beach. predomi-
nantly Jouvea pilosa (Presl.) Scribn and Ipomea
pes-caprae (L.) Sweet; this vegetation of sandy
beaches is a characteristic association of these
habitats (Hernandez-Vazquez, 1996).

From August to December 1993, nocturnal
(2300 to 0400) patrols were conducted at both
ends of [.a Gloria beach (northwest and south-
east) to locate nesting females of L. olivacea.
The specimens selected were observed and the
number of individuals of each epizoan species
found in each corporal region of the turtiec were
counted (head., neck, flippers, carapace and
plastron). The samples collected were placed in
flasks and fixed in 10% formalin. They were
later washed and placed in 70% cthyl alcohol
for their preservation and identification in the
laboratory. The leeches were first placed in
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region corporal de la tortuga (cabeza, cuello,
aletas, caparazén y plastron). Se recolectaron
ejemplares, mismos que fueron colocados en
frascos con una solucion de formalina al 10%
para su fijacion. Posteriormente fueron lavados
y puestos en alcohol etilico al 70% para su
conservacion e identificacion en el laboratorio.
Las sanguijuelas se colocaron primeramente en
frascos con agua de mar durante media hora
para evitar la contraccidn del cuerpo; enseguida
s¢ colocaron en una soluciéon de formalina al
10% y por Gltimo en alcohol etilico al 70%.
Las diferencias en la abundancia de individuos
presentes en cada una de las partes anatdmicas
de la tortuga fueron medidas con la prueba
no paramétrica de Kolmogorov-Smirnov (Zar,
1974).

RESULTADOS

Durante el periodo de muestreo (agosto a
diciembre de 1993) se reviséo un total de 46
hembras adultas de L. olivacea y se recolectaron
organismos epizoarios representantes de varios
grupos taxonomicos. En la tabla 1 se muestran
las especies de epizoarios y su ubicacién en las
regiones anatomicas de las tortugas.

La especie mas abundante fue la sanguijucla
Ozobranchus sp., con el 47.11% del total de
los organismos; se encontraron diferencias en
su abundancia en las diferentes regiones ana-
tomicas de las tortugas (d,., = 301, a = 0.05,
P < 0.05), ya que se recolectaron Unicamente en
el cuello y aletas, siendo mas abundante en el
primero. Cerca de los sitios donde se encontrd a
Ozobranchus sp., se observaron, en dos tortu-
gas, pequefias agrupaciones de huevos que no
pudieron ser identificados. Platylepas hexasty-
los Fabricius 1798 y Chelonibia testudinaria
Linnaeus 1758 representaron al grupo de los
cirripedos balanomérficos, con el 29.53% vy
11.20%, respectivamente. Las dos especies
fueron diferentes en su abundancia en cada
region de la tortuga (d,,, =167, « 0.05,
P<0.035y d,.. = 51.2, a = 005, P<0.05,
respectivamente). Platviepas hexastylos fue mas
abundante en las partes blandas, como las aletas
v el cuello, mientras que C. testudinaria lo fue
en ¢l caparazon. Los percebes Conchoderma

121

flasks with sea water for half an hour to prevent
the contraction of the body; they were then
placed in 10% formalin and finally in 70%
ethyl alcohol. The differences in the abundance
of individuals found in each of the anatomical
parts of the turtle were determined with the
Kolmogorov-Smirnov non-parametric test (Zar,
1974).

RESULTS

During the sampling period (August to
December 1993), a total of 46 adult females of
L. olivacea were examined and epizoan organ-
isms of several taxonomic groups were col-
lected. The epizoa and their location in the
anatomical regions of the turtles are given in
table 1. '

The most abundant species was the leech
Ozobranchus sp., constituting 47.11% of the
total number of organisms; differences were
found in its abundance in the different anatomi-
cal regions (d,.. = 301, a = 0.05, P < 0.05),
since they were only collected from the neck
and flippers and were more abundant in the
former. Near the sites where Ozobranchus sp.
was found, small groups of eggs that could not
be identified were observed on two turtles.
Platylepas  hexastylos Fabricius 1798 and
Chelonibia testudinaria Linnaeus 1758 repre-
sented the group of balanus, constituting
29.53% and 11.20%, respectively. The two
species were different in their abundance in
each part (d,,, = 167, o = 0.05, P < 0.05; and
do = 51.2, a0 = 0.05, P < 0.05. respectively).
Platylepas hexastylos was more abundant in
the soft parts, such as the flippers and neck,
whereas C. testudinaria was more abundant on
the carapace. The goosencck barnacles
Conchoderma virgatum Spengler 1970 and
Lepas anatifera Linnaeus 1758 together repre-
sented 11.7% and were not homogeneously dis-
tributed in all the regions (d,,,, = 24.5, a = 0.05,
P < 0.05; and d,,, = 40, a = 0.05, P’ < 0.05,
respectively). The first specics was more abun-
dant on the neck and carapace, whereas the
second on the carapace. The fish Remora
remora Linnaeus 1758 and the crab Planes
cyaneus Dana 1852 were not very abundant.
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Tabla 1. Lista de las especies de epizoarios recolectados por region anatémica dc las 46 hembras de Lepidochelys olivacea anidando en la playa La
Gloria. Jalisco. México.

Table 1. List of the epizoan species collected per anatomical region from the 46 females of Lepidochelys olivacea nesting at La Gloria. Jalisco,
Mexico.

Epizoarios Caparazon Cuello Aletas Plastrén Cabeza Cloaca Total
No. % No. % No. % No. % No. % No. % No. %

Sanguijuela

O=obranchus sp. 0 0 643 73 59 17.20 0 0 0 0 0 0 702 47.11
Balanos

Platylepas hexastylos 3 1.44 189 21 222 647 6 75 20 30 0 0 440 29.53

Chelonibia testudinaria 116 3578 4 0.5 35 102 2 25 10 25 0 0 167 11.20
Percebes

Conchoderma virgatum 35 16.82 43 5 24 7 0 0 5 5 0 0 107 7.20

Lepas anatifera 54 2596 4 0.3 3 0.87 0 0 5 12.5 0 0 67 4.50
Rémora

Remora remora 0 0 0 0 0 0 3100 0 0 0 0 3 0.20
Cangrejo

Planes cyaneus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 100 4 0.26
Alga filamentosa

Polysiphonia sp. * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anfipodo

Gammaridae * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Observados sin cuantificar.
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virgatum Spengler 1970 y Lepas anatifera
Linnaeus 1758 representaron juntos el 11.7% y
no se distribuyeron homogéneamente en todas
las regiones de las tortugas (d,, = 24.5, a =
0.05, P <0.05; y d,,. =40, a = 0.05, P <0.05,
respectivamente). La primera especie fue mas
abundante en ¢l cuello y el caparazon, mientras
que la segunda lo fue en el caparazén. Remora
remora Linnaeus 1758 y el cangrejo Planes
cyaneus Dana 1852 fueron poco abundantes. La
rémora se encontr6 adherida Unicamente al
plastron de la tortuga y s6lo en dos ocasiones
fue observada dentro de los nidos donde las
tortugas depositaron sus huevos. Planes
cyaneus aparecio en todos los casos adherido al
exterior de la cloaca. En el caparazon de la
tortuga se observo también la presencia de una
alga filamentosa, Polysiphonia sp., sirviendo de
refugio a anfipodos de la familia Gammaridae;
estos Gltimos no pudieron ser identiticados.

DISCUSION

La presencia de un nimero mayor de san-
guijuelas Ozobranchus sp. en la parte dorsal del
cuello de la tortuga golfina con respecto a otras
partes del cuerpo, apoya la idea de que las tor-
tugas flotan con la parte posterior mas alta, ya
que estos parasitos necesitan estar siempre
sumergidos en el agua, sujetos a la piel mas
blanda donde hay una mayor profusion de
sangre, como es en ¢l caso del cuello (Frazier,
1983). Las lesiones del ectoparasito en la piel
y principalmente en el cuello fueron severas.
La presencia de huevos cerca de las sangui-
juelas hace suponer que sean de estos organis-
mos (Frazier, 1983). Ademas, su presencia se
noto solo cuando se presentaron las sanguijue-
las. Sin embargo, esta hipdtesis no ha sido
confirmada.

Chelonibia testudinaria y P. hexastylos se
encuentran con frecuencia en tortugas marinas
(Marquez et -al, 1976; Morris et al., 1980).
Chelonibia testudinaria se¢ observo principal-
mente en el caparazon; la preferencia por este
sustrato puede deberse a que, por su tamaifio
(80 mm de diametro), requiere de un sitio con
superficie firme y poco rugosa, lo que le per-
mite una mayor fijacion (Morris et al., 1980).
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The former was found adhered only to the
plastron and only on two occasions in the nests
where the turtles lay their eggs; the latter was
found, in all cases, attached to the exterior of
the cloaca. A filamentous alga, Polysiphonia
sp., was also found on the carapace of the
turtle, serving as refuge for amphipods of the
family Gammaridae, which could not be
identified.

DISCUSSION

The occurrence of more leeches. Ozobran-
chus sp., on the dorsal part of the neck of the
olive ridley turtle than on other parts of the
body, supports the idea that the posterior part of
the turtle is higher when it floats, since these
parasites always need to be submerged in water,
attached to the softest skin where there is
greater profusion of blood, such as the neck
(Frazier, 1983). The lesions of the cctoparasite
on the skin and mainly on the neck were severe.
The presence of eggs ncar the leeches allows
the assumption that they belong to these
organisms (Frazier, 1983). Also, their presence
was only noted when the leeches occurred.
However, this hypothesis has not been
confirmed.

Chelonibia testudinaria and P. hexastvios
are frequently found on sea turtles (Marquez et
al., 1976; Morris et al., 1980). Chelonibia
testudinaria was mainly observed on the cara-
pace; it may show greater preference for this
substrate because, as a result of its size (80 mm
in diameter), it requires a site with a firm and
not very rough surtace, which allows greater
attachment (Morris et al, 1980). Platylepas
hexastylos measured 18 mm in diameter; it
adheres to rough surfaces such as the skin of
turtles and is mainly found in the folds between
the neck and flippers. Conchoderma virgatum
and L. anatifera adhere to floating objects and
to marine organisms with slow movements or
that spend much of their time resting, such as
the olive ridley turtle (Morris ef al.. 1980).

The presence of R. remora was not very no-
table. These fish eliminate the external parasites
from the turtles and feed on the remains of their
hosts' food. Furthermore, they use the turtles
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Platylepas  hexastylos tuvo un tamafio de
18 mm de diametro, fijandose a superficies
rugosas como la piel de las tortugas. encon-
trandose principalmente en los pliegues entre el
cuello y las aletas. Conchoderma virgatum 'y L.
anatifera sc adhicren a cualquier o
y a organismos marinos con movimicntos lentos
0 que permanecen mucho tiempo en reposo.
como puede ser la tortuga goiiina (Morris er al.,
1980).

La presencia de R. remora fue poco notoria.
Estos peces eliminan a los parasitos externos de
las tortugas y se alimentan a su vez de los restos
de los festines de sus huéspedes. Ademas, utili-
zan a las tortugas como un medio de transporte
a los sitios de alimentacion (Pivnicka y Cerny,
1990}
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Planes cyaneus
tado. Crane (1937) observé, en el contenido
estomacal de P. cyaneus, material finamente
digerido. que podria scr del excrem
tortugas. Esta teoria podria ser apoyada por el
hecho de que Planes sp. se establece general-
mente ¢n la parte trasera de ia tortuga, particu-
larmente alrededor de la cloaca. Sin embargo,
Diaz et al. (1992) mencionan que algunas
especies de Planes se han encontrado sobre
Sargasso sp. y esponjas, por lo que es posible
que los cangrejos pudieran haberse adherido a
las tortugas cuando éstas se alimentaban de
Sargasso‘

estuvo poco represen-
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mente en el caparazon entatlza mas la hipdtesis
de que Lepidochelys pasa gran parte de su
tiempo floiando, debido a que es el sitio de la
tortuga que estd mas expuesta a la luz solar,
requisito imprescindible para este grupo de
organismos autdtrofos (Frazier, 1983). Su pre-
sencia unicamente en las partes laterales del
caparazon probablemente se debe a la friccion
del macho durante el proceso de apareamiento,
proceso durante el cual quita las algas localiza-
das en la parte central del caparazdn.
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as a means of transport to the feeding sites
(Pivnicka and Cerny, 1990). Planes cyvaneus
was not well Crane (1937) ob-
served finely digested matter in the stomach
content of P. cyaneus. which could be from the
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supported by the fact that Planes sp. generally
settles on the back part of the turtle. particu-
iarly around the cloaca. However. Diaz er al.
(1992) report that some species of Planes have
been found on Surgassoe sp. and sponges: therc-
fore, it is possible that the crabs may have
adhered to the turtlies when they were feeding
on Sargasso.

The presence of filamentous algae only
on the carapacc lends greater support to the
h\/nr\thpql\ that _I“er)!d(mho/v( xm)nri\ much of
its time floating. since this is 1hu part of the
turtle that is most exposed to sunlight, which is
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this group auto-
trophic organisms (I‘razier, 1983). Their occur-
rence only on the lateral parts of the carapace is
probably due to the friction applied by the male
during the mating process, during which he
removes the algae found on the central part of
the carapace.
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