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ABSTRACT 

Primary productivity of surface waters was measured at 23 stations in the south western 
Arabian Sea during March-April 1985. The gross production varied from 5.2 to 69.0 mg C/m3/hr 
and net production from 3.4 to 51.2 mg C/m3/hr. Primary production was found maximum at 
station 9 (Lat 90 31’ N, Long 720 51’ E) and minimum at station 21 (Lat 70 30’ N, 730 WE.) 

RESUMEN 

La productividad primaria de las aguas supeficiales fue medida en 23 estaciones en el Mar 
Arabe suroeste durante marzo-abril 1985. La producci6n bruta vari6 de 5.2 a 69.0mg C/m3/hr y 
la producci6n neta de 3.4 a 51.2mg C/m3/hr. La producci6n primaria fue mkima en al estaci6n 9 
(Lat. 9o31’N, Long. 72o51’E) y minima en la estaci6n 21 (Lat. 7o3O’N, 73olO’E). 

INTRODUCTION 

Primary production of the oceans can be 
explained in terms of the degree of light 
penetration, the nutrient content of seawater 
and temperature, especially as it affects the 
stability of the water column (Parsons et al., 
1977). During the last two decades, a consid- 
erable amount of information has been accu- 
mulated on the primary production of tropical 
and subtropical regions of the world. Prasad 
and Nair (1962) initiated studies on primary 
productivity along the west coast of India, but 
the stations were few and offshore. Qasimand 
Reddy (1967) and Qasim et al. (1968) made 
substantial inventories on productivity in the 
backwaters of Co&in. During the Intema- 
tional Indian Ocean Expedition, most of the 
studies were conducted in the offshoreareas of 

INTRODUCCION 

La producci6n primaria de 10s oceanos 
se pueden explicar en tkrninos de grado de 
penetraci6n de la luz, de contenido de nutrien- 
tes de1 agua de1 mar y de temperatura, 
particularmente c6mo afecta la estabilidad de 
la columna de agua (Parsons et al., 1977). 
Durante 10s liltimos diez aiios, una gran 
cantidad de informaci6n ha sido acumulada en 
la producci6n primaria de las regiones tropi- 
tales y subtropicales de1 mundo. Prasad y Nair 
(1962) iniciaron estudios sobre la productivi- 
dad primaria a lo largo de las costas oeste de 
la India, pero las estaciones eran pocas y mar 
adentro. Qasim y Reddy (1967) y Qasim et al. 
(1968) llevaron a cabo inventarios sustanciales 
sobre la productividad en las aguas de Cochin. 
Durante la Ekpedici6n Intemacional de1 O- 
ckano Indico, la mayoria de 10s estudios 
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central and western Arabian sea (Kabanova 
l%l, 1968; Ryther and Menzel 1965; Ryther 
et al., 1966). 

This communication presents data ob 
tained during the cruise carried on from 
March 23 to April 18, 1985 of “FORV SAGAR 
SAMPADA”. Primary productivity was mea- 
sured for the surface waters using the light 
and dark bottle oxygen method (Strickland 
and Parsons, l%S). 

MATERIAL AND METHODS 

Data were collected at 23 stations 
between 710 E to 760 24’ E and 70 24’ N to 
loo 30’ N (Fig. 1). The basic pattern of 
station spacing was 40 nautical miles. At each 
station, casts were made with oceanographic 
rosette water sampler (Ratiomatric), except at 
stations 20 to 23, where Nansen bottles were 
used. Duplicate samples were incubated in 
125 ml glass bottles for three hours during the 
middle of the day. In each set of experiments 
one control sample was also used for initial 
oxygen content. The oxygen content in the 
ligth and dark bottles was estimated and the 
gross and net primary productivity in the 
surface waters were calculated and expressed 
in mg C/m3/hr. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The results of the primary production 
measurements are shown in Table I. Gross 
and net production varied from 5.2 to 69.1 
and from 3.4 to 51.2 mg C/m3/hr respectively. 
Primary production at the surface varied 
considerably from station to station. The 
gross and net primary production were found 
to be maximum at station 9 and minimum at 
station 21. 

Surface salinity varied from 27.2 o/oo 
(at station 3) to 34.5 o/oo (at station 18). 
The maximum value of surface water tempera- 
ture was found at station 22 (30.2 Oc) and the 
minimum at station 8 (283 Oc). 

fueron conducidos en las aguas de1 Mar Arabe 
central y oeste (Kabanova l%l, 1968, Ryther 
y Menxel1965, Ryter et al. 1966). 

El presente trabajo presenta 10s datos 
obtenidos durante el crucero llevado a cabo 
desde el23 de matzo al 18 de abril de 1985 de 
“FORV SAGAR SAMPADA”. La productivi- 
dad primaria fue medida para las aguas 
superficiales por medio de1 m6todo de oxfgeno 
de botella Clara y oscura (Strickland y Par- 
sons, 1965). 

MATERIALES Y METODOS 

Los datos fueron colectados en 23 esta- 
ciones entre 710E a 76024’E y 7o24’N a 
lOo3O’N (Fig. 1). El patr6n basic0 de1 intetva- 
lo entre las estaciones fue de 40 millas n&u- 
ticas. En cada esta&n, se hicieron lances por 
medio de muestreadores oceanogr6ficosrosette 
de agua (Ratiom&icos), except0 en las esta- 
ciones 20 a 23, en las que se usaron botellas 
Nansen. Muestras duplicadas se incubaron en 
botellas de vidrio de 125ml durante tres horas, 
al medio dia. En cada grupo de experimentos, 
se us6 una muestra de control para el con- 
tenido initial de oxfgeno. Se estim6 el con- 
tenido de oxfgeno en las botellas claras y 
oscuras y la productividad primaria bruta y 
neta se calcul6 y se expred en mg C/m3/hr. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Se muestran 10s resultados de las medi- 
ciones de la producci6n primaria en la Tabla I. 
La producci6n bruta y neta vari6 de 5.2 a 69.1 
y de 3.4 a 51.2mg C/m3/hr respectivamente. 
La producci6n primaria en la superficie vari6 
considerablementede una estaci6n a otra. La 
producci6n primaria bruta y neta fue m6xima 
en la estaci6n 9 y mfnima en la estaci6n 21. 

La salinidad en la superficie vari6 de 
27.2 o/oo (enla estaci6n 3) a 34.5 o/oo(en la 
estaci6n 18). El valor m&&no de la tempe 
ratura de agua superficial fue en la estaci6n 22 
(30.2oC) y la mfnima en la estaci6n 8 
(28.3oc). 
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Fire 1. Location of stations. 

Fira I. Localizaci6n de estaciones. 

Reviewing the results on primary pro- 
ductivity measurements made during various 
cruises of the ROE, Doty et al. (l%S) have 
shown that primary productivity in marine 
waters may vary from 0.001 to as much as 100 
mg C/m3/hr at different times and at differ- 
ent geographical areas. Krey (1973) reported 
a very high fertility with chlorophyll concen- 
tration of over OSmg.m-3 in the extensive 
regions along the west coast of India. He also 
noticed that the Southeast coast of the 
Arabian Peninsula is an area of intensive 
upwelhng of nutrient rich bottom waters. 

Al revisar 10s resultados de las medi- 
ciones de productividad primaria hechas du- 
rante varios cruceros de1 ROE, Doty et al. 
(l%S) mostraron que la productividad pri- 
maria en las aguas marinas puede variar de 
0.001 hasta 1OOmg C/m3/hr en momentos y 
dress geogr~ficas diferentes. Krq (1973) indi- 
c6 una fertilidad muy alta con concentraciones 
de clorofila de m8s de OSmg.m-3 en las 
regiones e-xtensas a lo largo de la costa oeste 
de India. TambMn observ6 que la costa 
suroeste de la Penfnsula Arabica es un area de 
surgencia intensa de aguas de fondo ricas en 
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Table I. Variations in gross and net primary productivity, salinity, temperature and depth at 
different stations. 

Tabla 1. Variacionesen productividad primaria total y neta, salinidad, temperatura y profundidad 
en diferentes estaciones. 

Station 

No. 

Latitude Longitude Depth Water Salinity Primary 
(m) Temperature (O/00) Production 

(Surface) 
(oc) 

1 lOo3O’N 7So3S’E 
2 lOo29’N 7So21’E 
3 loo3 1’N 74oS2’E 
4 lOo29’N 72oS3’E 
5 lOo3O’N 71o3S’E 
6 lOo3O’N 70o2O’E 
7 9o3O’N 7Oo2O’E 
8 9o28’N 71o37’E 
9 9o3O’N 7205 1’E 
10 9o29’N 74olS’E 
11 9o30’N 7So32’E 
12 9o3O’N 7SoSl’E 
13 8o29’N 76o24’E 
14 8o29’N 74oS4’E 
15 8o30’N 70o12’E 
16 8o3O’N 73o38’E 
17 8o3O’N 72o18’E 
18 8o3O’N lo00’E 
19 7o31’N 71o33’E 
20 7o24’N 72o49’E 
21 7o3O’N 3olO’E 
22 7o3O’N 74o3O’E 
23 703 1’N 74o3O’E 

SO 
459 

2272 
1786 
2066 
3865 
4337 
3107 
1904 
2671 

854 
110 
110 

2760 
666 

2540 
2281 
3976 
3802 
1821 
2760 
2765 
1655 

29.8 
29.5 
29.5 
29.9 
29.4 
29.7 
29.3 
28.3 
29.8 
30.0 
29.7 
29.3 
29.9 
29.3 
29.8 
29.4 
29.9 
29.8 
28.5 
29.2 
30.1 
30.2 
29.4 

31.3 
27.2 
27.2 
34.1 
28.2 
34.5 
34.1 
34.4 
27.9 
34.2 
28.2 
34.1 
38.0 
33.8 
33.9 
34.2 
34.2 
34.5 
34.1 
33.2 
34.2 
33.2 
33.4 

21.1 32.0 
38.4 55.4 
29.2 43.1 
23.0 34.6 
20.1 29.1 
11.3 21.4 
30.0 53.6 
7.4 24.7 

51.2 69.0 
19.2 34.6 
32.0 46.7 
14.2 30.6 
12.6 29.9 
so.4 68.0 
6.5 26.3 

22.3 40.0 
14.7 34.5 
7.4 16.6 
11.0 18.6 
4.9 5.3 
3.4 5.2 
8.1 8.9 
5.6 6.2 

Ryther and Menzel (l%S) suggested that the 
high level nutrients and their proximity to the 
surface set the stage for high biological 
productivity in the northern and western 
Arabian sea. 

Nair (1970) and Nair et al. (1973) made 
measurements of primary productivity using 
14~ technique. From Karwar to Cape Com- 
erin, the production ranged between 7.5 and 
104mg C/m3/hr. 

Sundararaj and Krishnamurthy (1973) 
measured primary productivity at a coastal 
marine station in the Bay of Bengal. The 
gross and net production was 108 and 78mg 

nutrientes. Ryther y Menzel(l965) sugirieron 
que 10s nutrientes de alto valor y su proximi- 
dad a la superficie permiten la alta produc- 
tividad biol6gica en el Mar Arabe de1 norte y 
oeste. 

Nair (1970) y Nair et al. (1973) hicieron 
mediciones de productividad primaria por 
medio de la tCcnica 14C. Desde Karwar hasta 
Cape Comerin, la producci6n se situ6 entre 7.5 
y 104mg C/m3/hr. 

Sundararaj y Krishnamurthy (1973) 
midieron la productividad primaria en una 
estaci6n costera marttima en la Bahfa de 
Bengala. La productividad bruta y neta fue de 
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C/m3/hr. Radhakrishna et al. (1976) mea- 
sured primary productivity at 29 stations in 
the Bay of Bengal. The productivity at the 
surface was maximum, relative to the subsur- 
face level. 

In the upper 50 cm water layer where 
the main mass of organic substance is formed, 
mineral nitrogen combinations were as a rule 
completely exhausted by water-plants 
(Kabonova, 1961). Further, the primary pro- 
duction found to be higher in those regions of 
the ocean where the upper layer was replen- 
ished by the biogenous elements especially by 
nitrogen combinations and the production was 
low in the regions where there was no replen- 
ishment. 

The present investigation is in agree- 
ment with the above findings, showing a 
higher production rate, excepting a few sta- 
tions where the production values obtained 
were too low owing mainly to the sampling 
during the night hours. 
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108 y 78 mg C/m3/hr. Radhakrishna et al. 
(1976) midieron la productividad primaria en 
29 estaciones en la Bahfa de Bengala. La 
productividad en la superficie fue m&tuna, 
en relaci6n con el nivel subsuperficial. 

En la capa superior de 5Ocm de agua 
donde se forma la masa principal de sustancia 
org6nica, las combinaciones minerales de ni- 
tr6geno estaban en general completamente 
agotadas por plantas acu6ticas (Kabonwa, 
1961). Por otra parte, la productividad pri- 
maria result6 m6s elevada en estas regiones 
de1 oc6ano donde la capa superior fue repobla- 
da por elementosbi6genosparticularmente por 
combinaciones de nitr6geno y en las regiones 
donde no hubo repoblaci6n, la producci6n fue 
baja. 

La presente investigaci6n est6 de acuer- 
do con 10s descubrimientos arriba menciona- 
dos, y muestran una tasa de producci6n m6s 
alta, except0 en unas cuantas estaciones en 
donde 10s valores de producci6n obtenidos 
fueron demasiado bajos debido principalmente 
al muestreo durante las horas noctumas. 
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