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DESCRIPCION Y REGIST
platypterus, Shaw y N
COSTAS DEL ESTADO

NILES DE PEZ VELA (Istiophorus
ridae), EN LAS
. MEXICO.
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(Istiophorus platypterus, SHAW AND NODDER, 1791),
(Pisces, Istiophoridae), ON THE COASTS OF THE
STATE OF MICHOACAN, SOUTHERN MEXICAN PACIFIC.
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RESUMEN

Durante la Campaiia Oceanografica ATLASIV, abordo del B/O el Puma, en los dias 11y 12
del mes de julio de 1983, fueron colectados 7 ejemplares juveniles de pez vela (Istiophorus
platypterus, Shaw y Nodder, 1791), mediante una red de cuchara, en dos localidades de
muestreo, frente a la Costa del Estado de Michoacan, en el Pacifico Sur de México. La primera
estacion situada a los 18°01°00” Norte y 102°55°10” Oeste y la segunda a los 18°10°20” Norte y
103°33°20” Oeste. La hora de colecta para la primera muestra fue a las 03.00 horas y para la
segunda a las 23.15 horas, (Huso horario 7 GMT), fueron colectados 2 y 5 ejemplares respectiva-
mente. La temperatura superficial fue de 30.12 y 30.30 C, la salinidad de 33.98 y 33.97 0/00, al
oxigeno disueltode 5.31 y de 3.89 ml/1. La longitud total varié de 69 a 225 mm y el peso total de
0.3 a 10.1 gramos.

Fueron obtenidos parametros estadisticos basicos, sobre 21 variables biométricas. Calcu-
landose el coeficiente de variacion y la proporcion relativa para cada una de las variables
biométricas. Finalmente se realiza una descripcién de los juveniles de esta especie basada en los
resultados obtenidos.

ABSTRACT

seoo QLo W Neaddaw 1701) oavn

Seven invenile specime of sail fish /l ioohko =1 rus, Shaw y Nodder, 1791), were

Seven juvenile specim of sh (Istiophorus platypte
collected during the oceanographlc campalgn ATLAS IV aboard the Oceanographic vessel B/O
El Puma, by means of a spoon net, in two sampling sites in front of the coasts of the State of
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Guerrero, in the southern Mexican Pacific, on July 11 and 12, 1983. The first station was in
18°01’00” North and 102°55’10” W, and the second in 18°10°20” North and 103°30°20” W. In the
first sample, 2 specimen, were collected at 03.00 hrs, and in the second, five specimens, at 23.15
hrs (Time zone 7GMT). Surface water temperature readings were 30.12 and 30.30 C, the salinity
was 33.98 and 33.97 0/00; and the disolved oxygen readings were of 5.31 and 3.89 m1/1. The total
length range was from 69 to 225 mm and the weight range, from 0.3 to 10.1 g. The basic statistical
parameters were based on 21 biometric variables. The variation coefficient and relative ratio
were calculated for each one the biometric variables and the description of the juvenile of this
species, based on these resuits, has been done.

INTRODUCCION

El pez vela (Istiophorus platypterus,
Shaw y Nodder, 179]) es una especie cosmo-
polita de las aguas tropicaies mundiaies
(Voss 1969), de gran importancia econémica
como especie de pesca deportiva, junto con
las diversas especies de marlin y pez espada,
denominada comunmente “picudos”. Parti-
cularmente para el Pacifico de México se
capturan desde uu]u California hasta Gue-
rrero. En estos lugares se celebran compe-
tencias de pesca nacionales e internacionales
con una considerable derrama econémica
regional. En afios recientes se ha venido
planteando la necesidad del desarrollo de una
pesca comercial de cstas especics, entrando
en aparente conflicto con los intereses de la
pesca deportiva. Estudios completossobre la

biclagsia v economia de amhaos sistemas de
sloiogrla y economia qe ambos sistemas g¢

pesca podran determinar, el equilibrio y
desarrollo de ambas. Particularmente la in-
formacidn bhiolagica sobre el pez vela no es
abundante en el Pacifico de México, en espe-
cial la que se refiere a estadios juveniles, es
por ello que el objeto de este trabajo, eslade
proporcionar la informacién relativa a la
colecta de estos ejemplares, sus caracteristi-
cas biométricas y las condiciones ambienta-
les donde se capturaron, como una contribu-
cién al estudio de esta especie.

AREA DE ESTUDIO

El area de colecta se encuentra en el
Pacifico Sur de México, en la costa del
Estado de Michoacan, la cual tiene una lon-
gitud aproximada de 250 km, con un ancho
promedio de 10 km. La zona presenta una
plataforma continental estrecha e irregular,
enmarcada por una costa montafiosa. Clima-
ticamente el area es clasificada como tropi-
cal subhiimeda (Aw), con lluvias en verano,
se presentan tormentas tronicales hacia fina-

54

"INTRODUCTION

The sailfish (Istiophorus platypterus,
Shaw and Nodder, 1791) is a cosmopolitan
specnes of the world tfﬁpil‘,&{ waters \vuss,
1969), of great economic importance as a
sport fishing species, next to the various spe-
cies
named “picudos
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ned, the catches are made from Baja Cali-

fornia to Guerrero. In those places, national
and international fishing competitions are
organized, causing a considerable economic
pouring out in the region. The necessity of

develaning commercial fishine of these sne-
Geveioping commercias 1isning o tnhese spe

cies appeared in recent years, which is appa-
rently in conflict with the sport fishing inte-

reste Comprehensive studies on biclogv and

ests. Comprehensive studieson bicle gyand
economy of both fishing systems will allow
to determine the balance and development
of both of them. Biological information on
the sailfish is not abundant in the Mexican
Pacific, particularly the one concerning juve-
nile stages. This is the reason why the object
of this work is to provide information con-
cerning the sampling of this specimens, their
capture, as a contribution to the study of this
species.

STUDY AREA

The study area is located in the Sout-
hern Mexican Pacific, on the coast of the
State of Michoacan, which is approximately
250 km long and 10 km wide. The zone pre-
sents a narrow and irregular continental
platform, characterized by a mountainous
coast. From the climate point of view, the
area is classified as tropical subhumid (Aw),
rainy in summer with tropical storms to-

* Common name given in Mexico
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les del verano. Los vientos dominantes du-
rante la primaveray el verano son del Suroeste
y durante el otofio e invierno son del Este. Un
aspecto particular de esta area es la presencia
del limite superior de la capa minima de oxi-
geno (Gallegos et al., 1985) registrada a una
profundidad promedio de 70 metros. El régi-
men de mareas es semi-diurno con una ampli-
tud de 0.30 m. El Rio Balsas que es el mas
importante de la zona, desemboca hacia el sur
del area, el resto de la costa en el area presenta
rios intermitentes. Las dos estaciones de colec-
ta se localizan en las coordenadas geograficas
de 18°01°00” latitud Norte y 102°55’10” longi-
tud Oeste, 18°10°20” latitud Norte y 103°33°20”
longitud Oeste (Fig. 1).

MATERIAL Y METODOS

Las colectas se realizaron en el mes de
julio de 1983, durante la Campafia ATLASIV,
a bordo del B/O El Puma. Se efectuaron
durante la noche, la primera el dia 11 a las
03.00 horas y la segunda el dia 12 a las 23.15
horas (huso horario 7GMT). Durante la noche
eran atraidos por los reflectores del barco
pequeiios cardimenes de 20 a 25 individuos.
Se realizé la colecta mediante una red de
cuchara, con un mango de 2.5 metros, un dia-
metro de 50 centimetros y con una malla de 5
mm. En la primera ocasién se obtuvieron dos
individuos y en la segunda 5. Se mantuvieron
vivos durante 4 horas en acuarios; al morir
fueron fijados en formol al 10% y posterior-
mente conservados en alcohol al 70%. Se reali-
zaron 21 mediciones biométricas para cada
ejemplar. Las medidas fueron efectuadas con
un vernier a una precisién de 0.1 mm, y el peso
total himedo se tom6 con una balanza grana-
taria con una precision de 0.1 g. El material fue
depositado en el Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia de la Universidad Nacional Au-
ténoma de México y en la Escuela de Biologia
Pesquera de la Universidad Auténoma de
Sinaloa. Los datos hidrolégicos tomados fue-
ron temperatura, salinidad y oxigeno. Los
métodos de analisis hidrolégicos son descritos
en Guzman (1985).

Se determinaron 21 variables biométri-
cas, para cada una de las cuales fueron obteni-
dos sus valores estadisticos basicos; media y
desviacién estandar.

A partir de los estadisticos basicos se
vbtuvo el coeficiente de variacién (Zar, 1974);
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wards the end. The dominant winds come
from the south east during spring and sum-
mer and from the east during autumn and
winter. A particular feature of this area is
the presence of the superior limit of the
minimum layer of oxygen (Gallegos et al.,
1985), recorded at approximately 70 meters
deep. The tides regime is semi-diurnal with
and amplitude of 0.30 m. The most impor-
tant river of the zone, the Rio Balsas, flows to
the south of the area and there are intermit-
tent rivers on the rest of the coast in this
area. The geographical coordinates of the
two sampling stations are 18°01'00” North
and 102°55’10” West, 18°10°20” North and
103°33°20” West (Fig. 1), respectively.

MATERIAL AND METHODS

The sampling were made in July 1983,
duringthe ATLASIV Campaign, aboard the
vessel B/O El Puma. They were made night
time, the first one on the 11th at 03.00 hrs
and the second one on the 12th at 23.15 hrs
(Time zone 7 GMT). Small shoals of 20 to 25
individuals were attracted by the boat reflec-
tors during the night. The sampling was
carried out by means of a spoon net, with a
2.5 meters handle, a 50 em diameter and a 5
mm mesh. On the first occasion, 2 indivi-
duals were obtained and 5 the second time.
They were kept alive during four hours in
aquaria; when they died they were fixed in
formol at 10% and then conserved in alcohol
at 70%. 21 biometric measures were made for
each specimen. The measures were obtained
by means of a vernier with a 0.1 mm preci-
sion and the total humid weight was measu-
red with a triple beam balance witha 0.1 g
precision. The material was placed in the
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
de la Universidad Nacional Auté6noma de
México and in the Escuela de Biologia Pes-
quera de la Universidad Auténoma de Sina-
loa. The hydrological data that we gathered
were temperature, salinity and oxygen. The
hydrological analysis methods are described
in Guzman (1985).

21 biometric variables were determi-
ned, the basic statistical values of which were
obtained: media and standard deviation.

From basic statistical we found the
variation coefficient (Zar, 1974); the relative
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FIG. 1 Area de estudio y localizacién de las estaciones de colecta
Study area and localization of the sampling stations.

la proporcién relativa en la cual el valor de
cada una de las variables biométricas es con-
tenida en el valor de una variable base, que
en este caso se tomé al valor medio de la
longitud patrén (146.71 mm), por ser una
variable mas estable que la longitud total o
furcal, ya que estas pueden tener sesgos al
romperse o dafiarse la aleta caudal. La pro-
porcion fue realizada de acuerdo al cociente
de la variable analizada entre la variable
base. Finalmente se calculé el namero de
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proportion in which the value of each bio-
metric variable is contained in the base
variable value, in this work the standard
length (146.71 mm), because it is a more sta-
ble value than the forkal length, since the
former ones can be slanted if the caudal fin
is broken or damaged. The proportion was
calculated according to the analyzed vari-
able-basie, variable ratio. Finally, we calcu-
lated the number of times each of the varia-
ble values fits into the base variable value.
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veces que cabe el valor de cada una de las
variables analizadas en el valor de la varia-

ble base.

Se realizaron analisis de regresion y
correlacion lineal y exponencial con las diver-
sas variables biométricas. El primer caso se
empleé cuando las variables eran de igual
dimensién {(longitudes) y el segundo cuando
eran diferentes (longitudes y pesos). Poste-
riormente se procedié al calculo de los cons-
tantes de las ecuaciones de regresion lineal y
exponencial para aquellas variables mas re-
presentativas: longitud total, longitud fur-
cal, longitud patrén, longitud cefalica, al-
tura maxima y peso total.

RESULTADOS
Descripcion de la especie

Adulios. El Pez Vela es una especie pelagica,
migratorias y cosmopolita (Voss, 1969, Mid-
galskiy Fichter,1977 y Joseph, 1980) de gran
tamafio; alcanza una longitud maxima entre
los 2y 3 metros (Cervigon, 1966) y un peso de
60 kg. Su color es azul cobalto en el dorso,
que pasa gradualmente de un color bron-
ceado a un color plateado en los flancos y
vientre (Midgalski y Fichter, 1977); presenta
bandas de manchas oscuras en los flancos
(Burton y Burton, 1975) y ocasionalmente en
la aleta dorsal. Presenta los huesos de la
mandibula superior y el rostro consolidados
en forma de pico redondeado (Jordan y
Evermann, 1969). El cuerpo es elongado con
dos quillas pequefiasa cada lado del pedincu-
lo caudal; aleta dorsal alta y larga cuya
altura es mucho mayor que la altura maxima
del cuerpo y su base es mas larga que la dis-
tancia desde el extremo de la espada al borde
posterior de la abertura branquial (Chiri-
chigno, 1974). Presenta los primeros radios
elevadosy el resto de ellos unidos entre si por
una membrana; aleta anal pequeiia; aleta
caudal bifurcada y larga; aletas pectorales
largas falcadas y situadas por encima de las
aletas pélvicas; aletas pélvicas rudimentarias
formadas por uno o dos radios en forma de
largos filamentos (Berdegue 1956).

Juveniles (de 69 a 225 mm de longitud total).
La coloracién essimilar a la del adulto, dorso
azul cobalto el cual gradualmente pasa a pla-
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Regression and lineal and exponential
correlation analysis were made with the dif-
ferent biometric variables. The first case was
used when the variables were of equal dimen-
sion (length) and the second one when they
were different (length and weight). Later, we
calculated the constants of the equations of
lineal and exponential regression for the
most representative variables: total length,
forkal length, standard length, cephalic length,
maximum height and total weight.

RESULTS
Description of the species.

Adulis: The sailfish is a pelagic, migratory
and cosmopolitan species (Voss, 1969, Mid-
galskiand Fichter, 1977 and Joseph, 1980) of
great size; it reaches a maximum length of 2
or 3 meters (Cervigon, 1966) and a weight of
60 kg. Its color is cobalt blue on the back and
gradually changes from a bronze-color to a
silver color on the flanks and belly (Mid-
galski and Fichter, 1977); it presents dark
stained strips on the flanks (Burton and
Burton, 1975) and sometimes on the dorsal
fin. The bones of the superior jaw and face
are consolidated in the form of a round
snout (Jordan and Evermann, 1969). The
body is elongated with two small keels on
both sides of the caudal peduncle; the dorsal
fin is high and long and its height is much
greater than the maximum height of the
body and its base is longer than the distance
from the end of the sword to the posterior
edge of the branchial opening (Chirichigno,
1974). It presents the first radii elevated and
the rest of them are united by a membrane;
its anal fin is small, its caudal fin is curved
and long, its pectoral fins are long and cur-
ved and situated over the pelvic fins. The
rudimentary pelvic fins are formed by one
or two radii in the form of long filaments

(Berdegue, 1956).

Juveniles (from 69 to 225 mm of total

length) the color is similar to the adult’s one,
cobalt blue back which gradually changes to
silver on the flanks, without presenting the
gradual bronze-colored strips. The stained
strips are still not visible and the dorsal fin
has the same color as the back. The bones of
the superior jaw and the face are already

-
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teadb xn los costados, sin presentar las fran-
jas graduales de color bronceado. Las bandas
con manchas aian no se observan, la aleta
dgvsal es del mismo color que el dorso. Ya se
encuentran presentes los huesos de la man-
dibula superior y el rostro consolidados en
forma de pico redondeado; el cuerpo es
elongado con dos quillas pequefias a cada
lado dei peduncuio caudai; ia longitud dei
cuerpo cabe 2.04 veces en la longitud patrén;
la longitud cefalica cabe 1.88 veces; la altura
maxima cabe 14.2Z veces; aieta dorsai aita y
larga, cuya altura es mucho mayor (2.2 veces)
que la altura maxima del cuerpo y su base es
menor (0.68 veces) que la distancia desde el
extremo de la espada al borde posterior de la
abertura branquial (longitud cefalica); la
aleia dorsai presenta los primeros radios
elevados y el resto de ellos unidos entre si
por una membrana (45 46 radios) su longi-
iud cabe 2.76 veces; aleia anal pequefia (7
radios) cabe 25.05 veces; aleta caudal bifur-
caday larga (28 radlos) cabe 9.68 veces; aletas
peclorales largas Ialcauas y sltuauas por
encima de las aletas pélvicas (17-18 radios),
su longitud cabe 16.86 veces; aletas pélvicas
ruulnlefliﬁfius lurlnauus pur uno o uus ra-
dios; uno de ellos forma un largo filamento,
cabe 4.7 veces en la longitud patrén.

Condiciones ambientales

Las horas de colecta en las dos estaciones
fueron a las 3.00 y a las 23.15 horas (huso
horario 7 GMT) respectivamente. Los regis-
tros de las variables ambientales superficia-
les fueron: temperatura de 30.12 y 30.30
grados centlgrados, salinidad de 33.98y 33.97
nartas nar mil avigana digizales Ao 5 21 .

partes por
3.89 mililitros porlitroy pHde 7.77y 7.30. La
ubicacion de las estaciones y los valores de

log narametras amhbientales en lag cualag
105 paramelrcs amoientaies en 1as cuaies

fueron realizadas las colectas, quedan regis-
tradas en la Tabla I a continuacién:

u, UAISCIIU QisUCING G v.01 Y

Biometria

Lalongitud total de losejemplaresvarié
de 69.0 mm en el ejemplar 5 a 225 mm en el
ejemplar 1, el valor promedio de los ejem-
n!arpc ‘IIP flp ]69 q? mm_ooniimma dpev;ﬂf'll’\“

esue QL 10%s. 20 Mm, €O Una gesviacion

estandar de 53.54. El peso total hiimedo pre-
senté un rango de 0.3 gramos en el ejemplar
5 al01l gramos en el Plpmnlar 1. el valor

amaos cmplar 1,

consolidated: in the form of a round beak;
the body is elongated with two small keelson
both sides of the caudal peduncie; the body
length is 2.04 times smaller than the stan-
dard length; the cephalic length is 2.04 times
smaller than the standard length; the cepha-
lic length is 1.88 times smaller; the maximum
height is 14.22 times smaller; the dorsal fin is
high and long and its height is much bigger
(2.2 times) than the maximum height of the
body while its base is smaller (0.68 times)
than the distance from the end of the sword
to the posterior end of the branchial ope-
ning (cephalic length); the dorsal fin pre-
senis the first radii elevated and the rest of
them are united by a membrane (45-46
radii) its length is 2.76 times smaller; the
anal fin (7 radii) is much smaller (25.05
times); the caudal fin is curved and longer
(28 radii) (9.68 times); the pectoral fins are
long and curved and are situated over the
pelvic fins (17-18 radii); their length is 16.86
times shorter; the rudimentary pelvic fins
are formed by one or itwo radii and one of
them forming a long filament is 4.7 times
shorter than the standard length.

Environmental conditions.

Specimens were collected in both sta-

. a 9% 12
tions at 0 UU d.llu at 29.19 IllH \lllllc zone l

GMT) respectively. The readings of the sur-

face environmental variables were: tempe-

______ 20 19 .1 20 20
lulull‘: JVU.1& dliiu Jgvu, d\!

PP .

l,':;utlgl ﬂdcb, Balllllly
33.98 and 33.97 parts per mil, dissolved oxy-

gen 5.31 and 3.89 millimeters per liter and

pH 7.77 and 7.30. The localization of the

stations and the environmental parameter

figuresin wich the samplings were made, are
sresented in Table I

presented in Table L.

TABLA 1. Caracteristicas de las estaciones y condiciones

ambientales,

TABLEL Characteristics of the station and environmen-
tal conditions,

Estaci6én E.01 E.02

Hora 7 GMT 03.00 23.15 | H/m
Latitud Norte | 18 01°00” 18 10°20”| G/m/s
Latitud Oeste | 102 55°00” | 103 33°20”| G/m/s
Temperatura 30.12 30.30 | Grados
Salinidad 33.98 33.96 | ppm
Oxigeno 3.31 3.89 | ml/]
pH 7.77 730 | U

58
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promedio fue de 4.66 gramos con una desvia-
ci6on estandar de 3.55.

Los resultados individuales se encuen-
tran enla Tabla TT, donde se ha registrado el

tranen la Tabl donde se haregistrado
nombre de las varlables biométricas y sus
valores correspondientes. En la figura 2 se

ohserva losvalares nrnmnl‘ln mis v menaos s
COSCrva ¢S vaisres promecio masy moenoss

desviacién estandar, para cada variable.

Biometry
The total length of the specimensvaried
otal length of the specimens varied
from 69.0 mm in the specimen 5 to 225 mm in

the specimen I. The average value of the spe-

cimens was 162.57 mm, v with a standard devia-

tion of 53.54. The total humid weight presen-
ted arange of 0.3 gin the specimen 5 and 10.1

l.rln f}IP snecimen 1. T}\p averaoge fllrnrp was

€ specaimen erage 1

4 66 g with a standard deviation of 3 55.

TABLA I1. Valores biométricos de los ejemplares. (Medidas en milimetros y peso en gramos).

TABLE II. Biometric measurements from the specimens (Long. in mm and weight in g).

11.07.83
Longitud: No.i No.2
L. total 225.0  206.0
L. furcal 210.0  192.0
L. patrén 201.0 185.0
L. corporal 99.7 89.6
L. cefalica 105.4 95.3
L. Hocico 83.2 76.6
L. predorsal 97.0 91.3
L. postdorsal 47.5 40.5
L. preanal 185.0  169.0
L. postanal 31.8 27.3
L. Interorbital 6.6 5.9
L. postocular 116.5 106.9
Diam. Ocular 7.1 6.5
Alt. maxima 16.6 12:6
Alt. peduncular 5.0 4.6
L. alet. dorsal 80.6 71.9
L. alet. pectoral 12.9 11.0
L. alet. pélvica 46.9 42.5
L. alet. anal 84 6.8
L. alet. caudal 22.2 20.0
Peso total 10.1 6.8

12.07.83
No.3 No.4 No.3 No.6 No.7
165.0 119.0  69.0 190.0  164.0
1540 1160 650 179.0  155.0
150.0 1080  63.0 172.0 148.0
73.0 53.0 290 880 720
8.0 610 360  90.0  79.0
63.0 450 250 7.0 6.0
72.0 56.0 310 830  75.0
26.0 20.0 180 265 25.0
1150 825  49.0 156.0 117.7
27.0 21.0 4.0 11.0 294
5.0 4.0 3.0 5.7 5.5
86.0 58.0 35.5  100.0 85.3
5.4 5.0 2.8 5.6 5.4
9.0 7.0 5.0 12.0 10.9
3.0 2.0 1.5 3.4 3.0
5.0 34.0 130 660  55.0
8.0 7.0 4.0 8.0 10.0
200 210 12.0 380 285
5.0 4.0 2.0 10.0 4.8
17.0 11.0 5.0 16.0 15.0
3.2 0.9 0.3 71 4.2

%)}

NP
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FIG 2. Valor medio de las variables biométricas. mas
menos una desviacién estandar (DE). Variables:
A 1-9: B 10-20.
Media value of the biometric variables + — a
Standard Deviation (DE). Variables: 1.9: B 10-20.

Al observar los valores del coeficiente
de variacion (CV), de la tabla anterior, se
hace notar que la mayor parte de las varia-
bies biométricas estan comprendidas en el
rango de 30 a 40% de ellas, la longitud inte-
rorbital (V.11) v el didmetro ocular (V.13),
tienen los valores mas bajos con 24.06 y
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The individual results are in Table I1, where
the name of the biometric variablesand their
respective values are shown. In figure 2, we
can observe the average values more or less
their standard deviation, for each variable.

As we observed the values of the varia-
tion coefficient (CV), of the previous table,
we noted that most of the biometrie varia-
blesare within the range of 30 to 40%; among
them, the interorbital length (V.11) and the
ocular diameter (V.13) have the lowest values
with 24.06 and 25.14% As to the postanal
length (V.10), the dorsal fin length (V.16)
and the anal fin length (V.19), the range
remained between 40 and 50%. The total
weight (V.21) presented the highest value
with 76.23% (Figure 3a).

Concerning the relative proportion, the
variation was much higher than in the varia-
tion coefficient. The group of the lowest pro-
portion was between 0.00 and 0.20, with the
following variables: postdorsal length (V.8).
postanal length (V.10), interorbital length
(V.11), peduncular height (V.15). ocular di-
ameter (V.13), fin length (V.20). For the
range between 0.21 and 0.40 and the dorsal
fin length (V.16) and the pelvic fin length
(V.18) are recorded. For the range 0.11 to
0.60. the following variables were recorded:
corporal length (V.1), cephalic length (V.5).
snout length (V.6). postocular length (V.12)
and predorsal fin length (V.7). The preanal
length (V.9), the base variable which is the
standard length (V.3) are in the range 0.81 to
1.00. Only two variables are between 1.00 and
1.20: the total length (V.1) and the forkal
length (V.2) (Figure 3b).

The number of times is presented in
Tabla 111, and most of the variables are
comprised within the range of 0 to 10 times.
The maximum height (V.14) and the pecto-
ral fin length (V.17) are between 11 and 20.
You can find the interorbital length (V.11),
the ocular diameter (V.13) and the anal fin
length (V.19) between 21 and 30. The pedun-
cular height (V.15) is the one that fits the
highest number of times, that is 45.64 times,
in the base variable (Figure 3¢).

Generally, the coefficient of lineal cor-
relation between the variables is high (from
0.8 to 0.9), except for the following lengths:
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y 25.14%. En cambio para la longitud posta-
nal (V.10), la longitud de la aleta dorsal
(V.16)y la loneitud de la aleta anal {V.10). el

.16) y gitud de la aleta anal (V.19), el
rango quedd entre 40 y 50%. El peso total

(V.21) fue el que presenté mayor valor con
76.23% (Figura 3a).

En el caso de la proporcién relativa, la
variacion fue mucho mayor que en el coefi-
ciente de variacion. El grupo de proporcion
mas bajo qued6 comprendido entre 0.00 y
0.20, con las variables longitud postdorsal
(V.8), longitud postanal (V.10), longitud in-
terorbital (V.11), altura peduncular (V.15),
diametro ocular (V.13), longitud de la aleta
pectoral (V.17), longitud de la aleta anal
(V.19) vy longitud de la aleta caudal (V.20).
Para el rango 0.21 a 0.40 se registran, longi-
tud de la aleta dorsal (V.16) y longitud de la
aleta pélvica (V.18). Para el rango 0.41 a 0.60
las variables longitud corporal (V.4), longi-
tud cefalica (V.5), longitud del hocico (V.6),
longitud postocular (V.12) y longitud de la
aleta predorsal (V.7). En el rango de 0.81 a
1.00 se encuentrala longitud preanal (V.9), la
variable base que es lalongitud patrén (V.3).
Entre 1.00 y 1.20 se encuentran solamente
dos variables, la longitud total (V.1) y la lon-
gitud furcal (V.2) (Figura 3b).

El nimero de veces se encuentra regis-
trado en la Tabla ITI, el mayor nimero de
variables queda comprendido dentro del
rango de 0 a 10 veces. En el rango de 11 a 20,
se encuentran la altura maxima (V.14) y la
longitud de la aleta pectoral (V.17). En el
intervalo de 21 a 30 se encuentran la longitud
interorbital (V.11), el diAmetro ocular(V.13)
y lalongitud de laaleta anal (V.19). La altura
peduncuiar (V.I5) con 45.64 veces, es la
variable que cabe un mayor nimero de veces
en la variable base (Figura 3¢).

En general el coeficiente de correlacion
lineal entre las variables se presenta alto (de
0.8 a 0.9) a excepcion de ias longitudes: pos-
tanal (V.10) que presenta los mas bajos coefi-
cientes de correlacion con el resto de las

e iy | g | = h ) h 3 n oo s N0 oary . 1
variables, fluctuando de 0.256 a §.847, siendo
los mas frecuentesentre 0.5y 0.7; la longitud
postdorsal (V.9) que presenta un rango de
Y - u PRGN P e n £90
CoC1IcIEnttes ae correiacion €e€nure v.uvoo y
0.966, siendo el mayor nimero en el coefi-
ciente de 0.8 y la longitud de la aleta anal
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Niamero de veces.
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Variation Coefficient; B Proportion; C Number
of times.
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TABLA 111, Valores estadisticos de las variables biométricas, proporcion y niimero de veces, de

las variables respecto a la variable base: longitud patron.

TABLE 11 Estatistical values of the biometric variables, proportion and number of times of

the variable with respect 1o the basie variable (standard longitude).

Variable Medial
1. L. total 162.57
2. L. furcal 142.14
3. L. patréon * 146.71
4. L. corporal 72.4
5. L. cefalica 78.24
6. L. hocico 60.69
7. L. predorsal 72.19
8. L. postdorsal 29.7
9. L. preanal 124.89
10. .. postanal 21.64
11. L.interorbital 5.10
12. L. postocular 72.96
13. Diam. ocular 5.40
14. Alt. maxima 10.31
15. Alt. peduncular 3.21
16. L. alet. dorsal 53.07
17. L. alet. pectoral 8.70
18. L. alet. pélvica 31.13
19. L. alet. anal 5.86
20. L. alet. caudal 15.16
21. Peso total 1.66

Desv. C.V. Prop. No.
53.54  32.93 .11 0.90
50.06  32.91 1.04 0.96
47.56 32.42 1.00 1.00
24.30 33.74 0.49 2.04
23.30  29.78 0.53 1.88
19.96 32.90 0.41 2.42
22.60 31.31 0.49 2.03
10.86  37.36 0.20 5.05
48.70 39.00 0.85 1.17
10.40 48.06 0.15 6.78
1.23 24.6 0.03 28.77
25.89 35.49 0.50 2.01
1.36 25.14 0.04 27.17
3.84 37.26 0.07 14.22
1.27 39.45 0.02 45.64
23.30 43.90 0.36 2.76
2.90 33.37 0.06 16.86
12.28 39.16 0.21 4.71
2.73 16.60 0.04 25.05
5.72 37.73 0.10 9.68
3.55  76.23

(V.19 essimilar a laanterior, su rango flueta
de 0.256 2 0.960 y su mayor niimero se encuen-
tra en 0.8. Para el peso total, el rango va de
0.494 a 0.969, y el mayor numero esta en 0.9.

Las constantes de la regresion exponen-
cial (pesos y longitudes) y lineal (longitudes)
para las variables longitud total, furcal,
patron, cefalica, altura maxima y peso total,
se presentan en la Tabla TV, y se han repre-
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postanal (V.10) which presents the lowest
correlation coefficients with the rest of the
variables, fluctuating from 0.256 to 0.857,
particularly between 0.5 and 0.7, postdorsal
(V.9) which presents a range of correlation
coefficients between 0.638 and 0.966, mainly
in the coefficient 0.8 and anal fin (V.19) which
is similar to the previous one, fluctuating
between 0.256 and 0.969 but mainly in 0.8.
The range of the total length fluctuates bet-
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TABLA IV. Valores de las ecuaciones de regresion de
las relaciones entre variable biométricas.

TABLE 1V. Values of the regression equations of the
relations between biometric variables,

Variables a b r Error E.

Regresion exponencial:
Peso T/L. total 5.343  F-07 3.087  0.9848 0.242
Peso T/L. patrén 5.708 FE-07 3.133 09846 0.244

Regresion lineal:

L. total/L. furcal - 0.088 1.069 0.999 1.625
L. total/L. patrén - 2.560 L1256 0.999 1.312
L. rotal/L. cefilica -16.910 2.293 0.996 4.977
L. total/A. méxima 25.719 13.268 0.907 20.700

sentado graficamente en las figuras 4 y 5. De
estas ecuaciones el coeficiente de correlacién
mas alto lo presenta la longitud total con la
longitud furcal (0.999) con un error estandar
de 1.625 y el coeficiente mas bajo lo presenta
lalongitud total con la altura maxima (0.907),
con un error estandar de 20.70, en general los
coeficientes son altos y significativos.

DISCUSION
Descripcion de la especie

En general entre las caracteristicas mor-
folégicas de adultos y juveniles dentro del
rango de longitudes colectados, se presentan
grandes semejanzas, existiendo una concor-
dancia entre las caracteristicas generales, con
excepcion de dos aspectos uno de ellos es la
coloracion; en los juveniles no se presentan
las franjas graduales de color bronceado de
los flancos y la distancia de la base de la aleta
dorsal es menor que la distancia desde el
extremo de la espada al borde posterior de la
abertura branquial (longitud cefalica) a dife-
rencia de los adultos donde la base es mayor.

Condiciones ambientales

El dia 10 de julio hubo luna nueva a las
06.18 hs (huso horario 6, GMT). Guzman
(1985) registra la profundidad de la termo-
clina entre los 40 y los 50 metros, para ambas
estaciones. El promedic (1969-1970) de la
temperatura del Puerto de Lazaro Cardenas
Mich., en el mes de julio es de 29.6° C (Sria.
de Marina, 1978 y 1982), Lozano y Briones

ween 0.494 and 0.969 but is mainly found in
0.9.

The constants of the exponential
(weights and lengths) and lineal (length)
regression for the total, forkal, standard,
cephalic maximum height and total weight
variables are presented in Table IV and are
graphically represented in figures 4 and 5.
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FIG. 4 Relacion entre Variables Biométricas: A = Coefi-
ciente de Variacién; B = Proporcién; C = Niimero
de veces.

Relationship between Biometric Variable: A Total
Weight-Total Length; B Total Weight-Standard
Length.
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(1982), registran para el mes de junio de 1981
en la misma area, (12.00 hs, 6 GMT), una
temperatura de 23.08° C, salinidad de 34.43
o/00 y oxigeno disuelto de 3.08 ml/L. Ambos
datos de temperatura son inferiores, la sali-
nidad es mayor y el oxigeno es menor a los
registrados en el presente trabajo, lo que
implica unincremento de la temperaturaen
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Of these equations, the highest correlation
coefficient is presented by the total length
with the forkal length (0.999) showing a
standard error of 1.625 and the lowest coeffi-
cient is presented by the total length with
the maximum height showing a standard
error of 20.70; the coefficients are generally
high and significant.
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Gallegos et al., (1985), registran una anoma-
lia de la temperatura de 2.0° C, para el mes
de enero de 1983, respecw a afios anieriores,
como consecuencia de “El Nifio - Southern
Oscillation”™ (ENSO), cuyos efectos se pre-
sentaron en el drea durante los afios 1982 y
1983, y particularmente en los meses de
junio yjulio El fenémeno del Nifio en gene-
lal, lulpuLa umn ucaplazai‘l‘liei‘uu
te de las masas de agua calidas provenientes

de la corriente norecuatorial lo que puede

PR
l'dl}la €1 1or-

A L. P | PR
llllPllLdl Ui ucaplabauucutu hacia el norte

ez vela, deben considerarse bajo la

ia del fenémene del Nifie (ENSQ).
En 1983 su efecto fue en un proceso decre-
ciente ya que su maxima accién se presenté
durante 1982,

Biometria

En general se observa que los ejempla-
res 12 y 22 son los mayores de la muestra, a
pesar de que el 62, teniendo una longitud
menor que el 22, presenta un mayor peso. El
pez vela es considerado como una especie de
crecimiento muy rapido (Cervigén, 1966 y
Midgalskiy Fichter,1977), lo que sugiere por
las tallas encontradas, que la época de repro-
duccién en esta irea se efectiia durante la
primavera.

Los coeficientes de regresion para las
ecuaciones exponenciales son altos, respecto
a las ecuaciones lineales, disminuyendo el
error estandar. El exponente b fluctiia en
torno al valor de 3.0 (3.087 y 3.133), que es lo
esperado para organismos con un crecimien-
to alométrico. El caracter de estas ecuacio-
nes es descriptivo y nos permitira comparar-
las con las ecuaciones correspondientes de
los adultos.

CONCLUSIONES

Las diferencias morfol6gicas externas
entre los juveniles (dentro del rango de
tallas colectadas) y los adultos, son dos basi-
camente: En la coloracion las franjas latera-
les de color bronceado gradual sélo la pre-
sentan los adultos y la base de la aleta dorsal
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DISCUSSION
Species description

In general, amongtheddullsandjuveni-

P
ine

‘l(:S iiUi’pllU‘luglLdl C [ldl acier lbllLS Wll[llll
range of collected lengths, strong similarities
can be observed There is a ('oncordan(‘e bet-

i
two aspects, one of them bemg the (‘olor (the

juveniles do not present the gradual bronze-
on the flanks) and the ot

ips on the flanks) and the ot}
one, the distance from the base of the dorsal
fin being smaller than the distance from the
end of the sword to

branchial opening (cephalic length) whereas
in adult the base is longer.

coalared

stri ar
COIOTTq svy iCT

the nosterigr edee of the
the posterior eage of the

Environmental conditions

06.18 hrs (time zon :5, GMT).
records the depth et

ween 40 and 50 mete

On the 10th of July

the Puerto Lazaro Cardenas, Mich., in July is
29.6°C(Secretaria de Marina, 1978 and 1982).
Lozano and Briones (1982) read in June 1981,
in the same area, (12.00 hrs, 6 GMT) a tempe-
rature of 23.8°C, a salinity of 34.43 0/00 and
dissolved oxygen of 3.08 ml/1. Both tempera-
ture data are inferior, the salinity is higher
and the oxygen is lower than the data recor-
ded in this paper. Thisimplies an increase of
the temperature in the zone in relation with
its normal values. Gallegos et al., (1985),
record an anomaly in the temperature of
2.0°C, in January 1983, in relation with the
previous years, as a consequence of “El Nirio
Southern Oscillation” (ENSO), the effects of
which were present in the area during the
years 1982 and 1983, particulary in June and
July. El Nifio phenomenon implies in gene-
ral a move to the north of the warm waters
masses proceeding from the northequatorial
current, which may cause a move to the
north of the hatchery areas of this species.

The oceanic environmental conditions,
in which the sailfish juveniles were found
must be considered as influenced by “El
Nifio phenomenon (ENSO). Yet in 1983, its
effect was decreasing as its maximum action

was felt in 1982.
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es proporcionalmente mayor en los adultos
en relacion a la longitud cefalica.

Las condiciones ambientales registradas
se encontraron bajo el efecto del fenémeno
del Nifio, el cual, incrementé la temperaturay
la salinidad, disminuyendo el oxigeno en la
zona, respecto a los valores de afios anteriores.

Los valores estadisticos de las variables
biométricas asi como del coeficiente de varia-
cién, proporcién y nimero de veces, permi-
ten describir adecuadamente a los juveniles

del Pez Vela.

Las relaciones entre variables biométri-
cas, ain cuando se desarrollaron con un
nimero bajo de ejemplares, tienen impor-
tancia como ecuaciones de caracter descrip-
tivo, que permitiran, al igual que los resulta-
dosanteriores, comparar morfolégicamente a
los juveniles con los adultos de esta especie.
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