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RESUMEN

La edad de Sargassum sinicola Setchell y Gardner puede ser estimada contando el ndme-
ro de marcas o dcatrices en el estipe o por lalongitud de éste. Se muestra que otros dos méto-
dos no son ttiles. S, sinicola inicié su etapa reproductora en dos meses, lo cual es el tiempo me-
nor reportado para especies de Sargassum. La similitud de los rizoides de una planta adulta de
S. camouii y el de plintulas de S. sinicola apoyan la idea de Norris (1975), de hacer una sino-
nimia de ambas, bajo S. sinicola,

ABSTRACT

The age of Sargassum sinicola Setchell and Gardner plants can be estimated by counting
the number of scars on the main axis or by measuring the length of this axis. Two other methods
have shown that they are not useful. The onset of reproduction at about the age of two months,
is less than the time reported for other Sargassum species. The similarity in the holdfast of an
adult S. camouii and that of a young S. sinicola gives support to Norris’ idea (1975) of including
them as a synonymy.

INTRODUCCION INTRODUCTION

Durante el verano de 1983 ocurrié un During the summer of 1983 a gro_ulp of
sepultamiento total por arena de un grupo  plants of Sargassum sinicola Setchell et
de plantas de Sargassum sinicola Setchell y Gardner (1925) living in a low subtidal zone

Gardner (1925) que habita una zona sub-  was completely sand-buried in Bahfa de La
mareal baja en la Bah{a de La Paz, en un lu- Paz, in a place locally called Las Pacas
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gar que se conoce localmente como Las
Pacas (24° 11’ N, 1100 35'W). Estas plantas
se encontraban en la desembocadura de un
arroyo.

A partir de febrero de 1984, se notd
la reaparicién de las rocas que habjan sido
cubiertas por arena, Algunas de estas rocas

resentaban rizoides muertos de §. sinicola
Fos cuales eran ficilmente destruidos debido
a su estado de descomposicién.

En mayo de 1984 se encontraron plin-
tulas de S. sinicola recién implantadas sobre
rocas y fueron objeto para realizar algunas
observaciones preliminares en el laboratorio.
También se realizaron comparaciones de es-
tas plantas jévenes con otras plantas que se
sabe tienen mds de un afio de edad para tra-
tar de encontrar el método para determinar
la edad de S. sinicola en la Bah{a de La Paz,
Esto incluy6 la bisqueda de anillos de cre-
cimiento, el conteo de ramificaciones por
planta y el nimero de marcas o cicatrices
en el estipe,

MATERIALES Y METODOS

La colecta de plantas y observaciones
en el campo se efectuaron utilizando equipo
de buceo auténomo. Las plintulas de S. si-
nicola, de tallas menores de 10 cm, fueron
transportadas al laboratorio, junto con las
pequeiias rocas a las que se encontraban
adheridas, en una hielera con agua de mary
al llegar al laboratorio fueron transferidas a
acuarios de 30 x 30 x 60 cm, continuamente
aereados.

Se colectaron plantas jovenes con lon-
gitudes mayores de 30 cm el 21 de julio de
1984 y el 10 de septiembre de 1984 (n =41
y n = 53, respectivamente), lo cual se realiz6
al azar, buceando en una sola direccién y co-
lectando las plantas encontradas en el curso
del buceo.

Se efectuaron cortes transversales, con
una navaja de rasurar, del rizoide y el estipe.
Sin ninguna tincién, los cortes fueron obser-
vados en un microscopio estereoscdpico. El
conteo de marcas o cicatrices en el eje cen-
tral (o estipe) dejadas por ramificaciones

-
[~

(24°11°N,110°35'W). The plants were locat-
ed at the end of an “‘arroyo’.

After February, 1984, rocks that were
previously covered by sand reappeared.
Holdfasts were present on some of these
rocks but they were dead and easily destroyed
because their state of decomposition.

In May, 1984, plantlets of S. sinicola
recently implanted on bare rocks were
found and compared with other plants
that were known to be more than a year of
age. The objective was to find a method to
age S, sinicola in Bahia de La Paz. Presence
of growth rings were checked as well as
counting the number of laterals and the
number of scars on the stipe.

MATERIALS AND METHODS

Plant collection and observations in
the field were made using Scuba diving
equipment, Plantlets of S. sinicola, smaller
than 10 cm high were transported in a
cooler with seawater into the laboratory.
They were transported together with small
rocks, where they were attached. In the
laboratory they were transferred into 30 x
30 x 60 cm aerated aquaria.

Young plants, larger than 30 om,
were randomly collected on July 21, 1984
and on September 10, 1984 (n = 41 and
n = 53, respectively), by diving in one
direction and taking the plants across the
diving path.

Cross sections were made with a razor
blade from the holdfast-and from the stipe.
The sections were seen under a stereoscopic
microscope, without staining, Counting of
the scars in the main axis (nomenclature
following Critchley, 1983), were obtained
after the main axis or stipe was cleaned of
epifites. The scars are present as small
promontories and represent remmants of
primary laterals after they have reached
theirmaximumlength then died anddecayed.
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F1G. |. Desarrollo del rizoide y ejes centrales de S. sinicola en la Bahia de La Paz, Golfo de California.
Holdfast and main axis development of S. sinicola in Bahia de La Paz, Gulf of California.

primarias (nomenclatura de acuerdo a
Critchley, 1983), se efectuaron después de
limpiar el estipe de cualquier epifita que lo
cubriera. Estas marcas se presentan como
pequefios promontorios y son los rezagos
de ramificaciones primarias que mureron
y degradaron hasta su base, después del
periodo de su méximo crecimiento.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se observd que el rizoide en las plintu-
las menores de 10 cm es inicialmente cénico,
discoide y menor de 0.5 cm de diimetro, pe-
ro posteriormente desarrolla protuberancias
con terminaciones redondeadas que even-
tualmente llegan a cubrir por completo el
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RESULTS AND DISCUSSION

The holdfast in plandets smaller than
10 cm is initially conic, discoid, smaller than
0.5 cm in diameter, but later on, rounded
protuberances are developed which eventually
cover the initial holdfast completely (figure
1d). From the conic, discoid holdfast a
main axis or stipe, together with several
primary laterals, is developed. When the
rounded protuberances are present another
main axis can develope (figure le). ‘“‘Leaves’
are the first structures which appear in this
vegetative growth (figure 1c). In the Gulf of
California, S. herporhizum also  grows
vegetatively from the holdfast (McCourt,
1984),
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rizoide primario (figura Id). A partir del
rizoide cénico, discoide, se desarrolla un eje
central o estipe con varias ramificaciones
primarias. Cuando las protuberancias redon-
deadas se presentan, a partir de ellas se de-
sarrollan otras ramificaciones centrales (figu-
ra le). Los filoides son las primeras estructu-
ras que se manificstan durante este desarro-
llo vegetativo (figura Ic). En el Golfo de Ca-
lifornia, también S. herporhizum se puede
desarrollar vegetativamente (McCourt, 1984),
a partir del rizoide.

Nortis (1975), considera que S, sinicola
y S. camouii (Dawson, 1944) deben incluirse
en una sola especie (S, sinicola) ya que ellas
no pudieron separarse con las caracteristicas
que €l evalud, Una de sus diferencias es en el
rizoide, ya que en plantas adultas de S.
camouii €ste es cédnico y en S. sinicola es co-
mo el mostrado en la figura Id. Sin embargo,
la similitud existente en los rizoides de una
planta joven de S. sinicola y una planta adul-
ta de S. camouii muestra su relacién cercana
y apoya la sugerencia de Norris (1975) de
hacer una sinonimia de las dos especies men-
cionadas.

Ya que se conocia que las plantas re-
cién implantadas no tenfan una edad mayor
de dos meses, puesto que se sabia cuando ha-
bfa ocurrido su fijacién (dos meses antes),
se traté de comparar algunas caracterfsticas
con otras plantas de S. sinicola de un lugar
cercano que se han observado que son
perennes y por lo tanto existen plantas con
edades mayores de un afio, para probar cual
pudiera ser el método a seguir para obtener
la edad de S. sinicola de la Bahia de La Paz.

La edad de otras especies de Sargassum
ha sido estimada por medio de lecturas de
anillos de crecimiento (Yoshida, 1960;
Nabata, et al. 1981; Critchley, 1981), del
nimero de ramificaciones primarias (Jephson
y Gray, 1977) o por el niimero de cicatrices
o marcas en el estipe (Umezaki, 1981,
en Umezaki, 1983; Umezaki, 1983).

Los cortes transversales efectuados en
el estipe y rizoide no mostraron anillos de
crecimiento en §. sinicola, Tampoco existi6
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Norris (1975) considers that S. sinicola
and S. camouii (Dawson, 1944) must be
included in one species (S. sinicola) since
they cannot be separated by the charac-
teristics he evaluated. One difference is in
the holdfast, which is conic in an adult
plant of S. camouii and for S. sinicola
it is similar to what is seen in figure 1d,
Nonetheless, the similarity that was found
between the holdfast of a young S. sinicola
plant, before it is covered by protuberances,
and that of an adult plant of S. camouii
shows their close relatonship and gives
support to Norris> (1975) proposal to
combine these two species,

The maximum age of two months
was known for the young plants because
it was known when the rocks were cleaned
of sand. Taking advantage of this, some
characteristics were compared with other
group of plants of S, sinicola that grow
in a second site, 7 km apart from the first
site, These plants were believed to be at
least older than a year and permitted us to
test methods to age this Sargassum species
in Bahia de La Paz.

Age in other Sargassum species has
been estimated by readings of growth
rings (Yoshida, 1960; Nabata, et al., 1981;
Critchley, 1981), by counting the number
of primary laterals (F[ephson and Gray,
1977), or by counting the number of scars on
the main axis (Umezaki, 1981, in Umezaki
1983; Umezaki, 1983).

Cross sections of the main axis and
holdfast protuberances did not show growth
rings in S. sinicola. Neither did there exist
a differentation in the number of primary
laterals between the young plants and the
plants with more than a year of age, Thus,

oung plants presented up to 10 primary
flater s and the other plants exhibited up
to 8 primary laterals. It is observed, then,
that the number of primary laterals did
not increase with age in S. sinicola as occurs
with S. muticum (Jephson and Gray, 1977).

On the other hand, a clear separation
existed between the young plants and the
other plants when the number of scars on
the main axis were counted. For example,
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diferenciacién en el nimero de ramificacio-
nes primarias entre las plantas jévenes y el
grupo de plantas que presenta individuos
con edades mayores de un afio de vida. Asi,
las plantas jévenes llegaron a tener hasta 10
ramificaciones y las otras plantas presenta-
ron hasta 8 ramificaciones. Se observa enton-
ces que el nimero de ramificaciones no au-
menta con la edad como ocurre con S,
muticum (Jephson y Gray, 1971).

Donde si existi6 una diferenciacién
entre plantas jovenes y las otras plantas fue
en el ndmero de cicatrices o marcas dejadas
en el estipe. Por ejemplo, las plantas jévenes
no llegaron a presentar mis de 10 marcas,
pero las otras tuvieron hasta 44 marcas, Tam-
bién hubo una diferenciacion entre los dos
grupos de plantas cuando se midié la longi-
tud del estipe (medido desde su unién con
el rizoide hasta donde se presentaba la pri-
mera ramificacién primaria). As{, la longi-
tud del estipe de las plantas jovenes no fue
mayor de 1.1 cm, pero el de las otras plan-
tas llegé a medir hasta 6.3 cm. Por lo an-
terior, se considera que la edad de S. sini-
cola en la Bahfa de La Paz puede estimarse
contando las marcas en el estipe o por su
longitud. Se observé que existié una co-
rrelacién significativa (r? = 0.88, @< = 0.01)
entre el nimero de marcas en el estipe y su

longitud,

El 21 de julio de 1984, después de dos
meses de crecimiento, se observé que el 60 /o
de las plantas jbévenes mayores ge 30 cm se
encontraban en etapa reproductiva, El 10 de
septiembre de 1984 todavia el 50 /o de
las plantas presentaban estructuras reproduc-
toras (recepticulos), ala vez que seguia ocu-
rriendo nuevo redutamiento de §. sinicola.

El tiempo minimo para iniciar la etapa
reproductora es alcanzada en dos afios por
S. rnnggoldianum (Yoshida, 1960) y en
nueve meses por S. swartzii (Chauhan y
Krishnamurthy, 1972) y por S. plagiophyllum
(Raju y Venugopal, 1971, obtenido de ta-
bla 1). Entonces, el tiempo de dos meses en
que las plantas de S. sinicola alcanzaron su
etapa reproductora es el mds corto reporta-
do Easta ahora para especies de Sargassum,
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young plants did not have more than 10
scars but the other plants reached up to
44 scars. There was also a separation between
the two group of plants, when the length of
the main axis (measured from its junction
with the holdfast to the base of the nearest
primary lateral), was measured. Thus, in
young plants the length of the main axis
was not larger than 1.1 cm, while the other
plants reached 6.3 cm. On this basis, it is
considered that the age of S. sinicola plants
in Bahia de La Paz, can be compared by
counting the scars on the main axis or by
measuring the length of this axis. There
was a significant correlation (r2 = 0.88,
@ = 0.01) between the number of scars on
the main axis and the length of this axis.

On July 21, 1984, after two months
of growth, 60 ©/o of the young plants, more
than 30 cm high, were reproductive. By
September 10, 1984, 50 ©/o of the plants
remained with reproductive structures, while
recruitment of S, sinicola was still going on.

The minimum time for the onset of
reproduction is reached by two years in S.
ringgoldianum  (Yoshida, 1960) and at
nine months in §. swartzii (Chauhan and
Krishnamurthy,1972) and in S, plagiophylum
(Raju and Venugopal, 1971, obtained from
table 1). Thus, the two months necessary
for the onset of reproduction in S, sinicola
is the shortest time reported until now for
other Sargassum species.
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