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RESUMEN 

Se llevaron a cabo muestreos bimensuales de al as rojas a lo largo de un ciclo mud. 
(1980), en un sistema de 10 estaciones localizadas entre s a frontera M¿xico-E.U.A y Punta San 
Miguel al norte de Ensenada, B.C. Se identificaron 119 especies de s$as rojas (Rhode hyta), de 
las cuales 41 se reportan por primera vez para esa región en partJcular, compara B 0 Con las 
colectas por Dawson, Cooper, Hubbs, Gardner y Reish, reportadas por Dawson, Hdenberg, y 
las colectas y reportes de Guzmán del Proo. Asimismo, estos autores identificaron 23 especies 

ue no encontramos en nuestros muestreos, incrementándose con ello el catálogo florístico de 
s gas rojas en un total de 142 especies. La comparación de la lista de especies muestra mayor 
numero a principios de primavera y a finales de otoño y menor en invierno. Se determinó que 
las estaciones 4 y 6 presentan mayor número anual de especies y este es menor en las estacionar 
1 y 10 (Barco Hundido y Playas de Tijuana). 

ABSTRACT 

Duhg 1980 bimcdJy SEPAS of red algae were coilected from 10 locakies between the 
Mexico-u.!k border ana Punta San Mq~el, just no&b of Ensenada in arder to determine &e 
distribution of these a ae. Of 119 specles (Rhodophyta) 41 are reported for the &st time for 
this region. Prom pub 8s hed records, another 23 s 
to make a total of 142 species in the flo&ic cat ar 

cies, lacking from our lists, can be added 
v We found the greatest number of s 

in sp”ng ímd at t.he end of a~tumn, and the fewest m winter, but the diffe=nce was not 
‘?wo stations (4 and 6) shbwed relativelv lars number of speciw while two (1 uld 10) 
fewer. 

. Y 

INTRODUCCION INTRODUCTION 

Baja California, con su extenso rango 
latitudinal y sus variados patrones clim&ko~ 
posee un ambiente marino tan diverso como 
casi ninguna región de área similar en d 
mundo (Dawson, 1951); esto ha provoca- 
do que exista un am lio otencial de recur- 
sos marinos incalcula s t: les asta el moment.4 
por lo que estudios sistem&icos de las zonas 

. BaJa California,. wie its. extensive 
latitudm ranp and varled chmanc pattems, 
has such a dtverse marine environment as 
almost no other region with a similar area in 
the world (Dawson, 1951); this is the cause 
of a eat 
incal clf 

potential of marine resources 
able up to this moment. That,is why 

systematic studies of coastal zones tend to 
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DISTRIBUCION ESTACIONAL. DE RHODOPHYTA 

costeras tienden a ser uno de 10s aspectos 
m&s importantes en las tareas de investiga- 
ción que actualmente se desarrollan, ya que 
estos trabajos proporcionan conocimientos 
b&icos de los recursos que pueden contti- 
buir de alguna manera hacia la conservación 
y ex lotación de las especies (Pachecho y 
Agu& 1982). 

Muchas han sido las investigaciones so- 
bre sistemática realizadas en Baja Cabfomia, 
como las de Hariot, 1895; Setchell & Gard- 
ner, 1920, 1925, 1930, 1937; Dawson, 
1944, 1945a, 1945b, 1946, 1951, 1952, 
1953, 1954a, 1954b, 1960a, 1960b, 1961, 
1962, 1963a, 1963b; Dawson et d., 1960; 
Guzmán del Proo et d., 1972; Devinny, 
1978; Aguilar Rosas, 1981, 1982; Aguilar 
Rosas et d., 1982; Aguilar Rosas 

ir 
Bertsch, 

1983; Pacheco Ruiz, 1982; Agu ar Rosas, 
1982. Este trabajo resume los primeros re- 
gistros de algas rojas. 

Siguiendo la misma línea de estudio 
para efectuar una revisión ficdógica en la 
región comprendida entre la frontera Mkxico- 
Estados Unidos de América hasta Punta 
San Miguel, se tornaron como base los 
reportes de Dawson (1945a, 1945b, 1953, 
1954s 1954b, 1960a, 196Ob, 1961, 1962, 
19631, 1963b) que inclu en las colectas 
de Dawson, Cooper, Hu bs, lT Gardner y 
.Reish; Hollenberg (1961) y Guzmán del 
Proo et d. (1972). 

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL 
AREA DE ESTUDIO 

El &rea de estudio está localizada en 
la costa del Pacífico, al noroeste de la pe- 
nínsula de Baja California, entre los 31050’ 
y 32032’ latitud Norte y los 116045’ y 
117007’ longitud Geste, siendo aproxima- 
damente 110 lun de costa (Fig. 1). 

Las costas están constitutidas morfo- 
lógicamente por acantilados, terraza y pla- 
yas arenosas, predominando el tipo acantila- 
do, con zonas muy rocosas y expuestas al 
deaje (estaciones de muestreo 1, 2, 3, 7, 
9 y 10). Las estaciones 4, 5 y 6 son muy 
similares alas anteriores, con la excepción de 
que el impacto del oleaje es menor, ya que se 
ve disminuido debido a la presencia de islo- 

be one of the most important aspect in the 
research bein 
basic knowle fí 

done, for these works give 
ge of the resources that can 

contribute towards the conservation and 
exploitation of species in some way (Pa- 
checo-Ruiz and Aguilar-Rosas, 1982). 

‘Ibere have been many studies of 
algae systematics in Baja California: Hariot, 
1895; Setchell and Gardner, 1920, 1925, 
1930, 1937; Dawson, 1944, 1945a, 1945b, 
1946, 1951, 1952, 1953, 1954a, 1954b, 
1960a, 196Ob, 1961, 1962, 1963a, 1963b; 
Dawson et al., 1960; Guzman del Proo et al., 
1972; Devinny, 1978; Aguilar-Rosas, 1981, 
1982; Aguihu-Rosas et aL, 1982; Aguilar-Ro- 
sas and Bertsch, 1983; Pacheco Ruiz, 1982; 
Aguilar-Rosas, 1982. This paper summarizes 
these early records for red algae. 

FoBowing the same studv bne, we 
took the reports by Dawson (1945a, 1945b, 
1953, 1954a, 1954b, 196Ob, 1961, 1962, 
1963a, 1963b) that include the collection 
by Dawson, Cooper, Hubbs, Gardner and 
Reish; Hollenberg (1961) and Guzman del 
Proo et al., (1972), to attempt a phycdogic 
revision in the region between the border of 
MexicoU.S.A., to Punta San Miguel. 

The study areais located on the north- 
west Pacific coast of the Baja California 
Peninsula, between 31050’ - 32032: N and 
116045’ - 117007’ W. It is an area of ap- 
proximately 110 km of coast bne (Fig. 1). 

The coast is made mainly of cliffs, 
terraces and sandy beaches, where the cliffs 
predominate. There are very rocky and 
exposed zones (stations 1,2,3,7, 9 and 10). 
Stations 4, 5 and 6 are vety similar to the 
others, except for the wave action which 
is less, for it diminishes due to the presente 
of small islands offshore. Besides, they 
present a very slight dope which causes the 
intertidal zone to be wide and to have 
variable habitats. 

On the other hand, there are some 
sandy beaches with rocky projections in the 
intertidal zone, as in the case of station 8 
which is also exposed. 
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FMXIRA 1. Localizaci6n de ertriones de muestreo. 

FIGURE 1. Location of rampling rtations 
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Por otro lado, existen algunas playas 
arenosas con proyecciones rocosas en la 
zona de entre marea, como en la estación 8, 
que además se encuentra expuesta al oleaje. 

METODOLOGIA 

En el área de estudio se localizaron 10 
estaciones de muestreo (Fig. l), a fin de te- 
ner una red de estaciones con distribución 
homogénea y cubrir de una mejor manera to 
da el área de estudio, de las cuales 7 son las 
mismas en las que traba’aron Dawson, 
Cooper, Hubbs, Guzmán d Proo, Gardner d 
y Reish. 

Se planteó la colecta en 10 estaciones 
cada dos meses a lo largo de un ano inician- 
do en enero de 1980 y hasta noviembre del 
mismo ano. Considerando las mareas más 
bajas de cada período, se efectuó la colecta 
de algas en cada estación sobre un transec- 
to de 10 m de ancho elegido al azar, siendo 
perpendicular a la línea de costa y abarcan- 
do el supralitoral hasta los primeros metros 
del infrahtoral. En general, la longitud 
del transecto fue similar para las estaciones, 
exce 

B 
to en Raul’s y Punta Piedra (Fig. l), 

en ande la pendiente del perfil de playa 
es suave, permitiendo aumentar la longitud 
del transecto. Cabe señalar que no se 
muestrearon algas que estaban depositadas 
en las playas. 

Después de cada colecta los ejempla- 
res fueron 

P 
reservados con formol al 4010; 

una vez en aboratorio se procedió ala iden- 
tificación , basándose en los trabajos de 
Dawson efectuados en la costa del Pacifi- 
co de Baja California, además de los estu- 
dios y claves de identificación de Abbott & 
Hollenberg (1976), considerando a estas úl- 
timas como base taxonómica. Conocida la 
nueva presencia de algas de la región, se pro- 
cedió a compararla con la reportada por 
Dawson en 1945a, I945b, 1953, 1954a, 
1954b, 196Oa, 196Ob, 1961, 1962, 1963a, 
1963b, Hollenberg 1961 y Guzmán del Proo 
et al., 1972. Considerando que la flora en- 
contrada es muy común sólo se depositaron 
algunas especies infrecuentes en el herbario 
de la Escuda Superior de Ciencias Marinas, 
UABC (registro en tramite). 

We sampled each station everv two 
months be ’ 

” 
ing in January ,198O and ending 

in Novem er of the same vear. In each 
I 

station we examined a transect at random 
10 m wide perpendicular to the coast 
covering the supralitoral to the fiat meters 
of the infralitoral, sampling at tbe lowest 
tide level of each period. Generdy, the 
length of the transect was similar for alI the 
stations, except in Rad’s and Punta Piedra 
(Fi . 
sli 8 

1) where the beach slope is very 
t giving us a longer transect. We didn’t 

sample drift algae. 

After samfling, the specimens were 
preserved with 4/0 formalin. We identified 
them in the laboratory foUowing the works 
by Dawson on the Pacific coast of Baja Ca- 
lifornia, also the studies and taxonomic 
keys by Abbott and Hollenberg (1976) 
considering the latter as a taxonomrc base. 
After identifying the specimens we compared 
them with those reported by Dawson in 
1945a, 1945b, 1953, 1954a, 1954b, 196Oa, 
1960b, 1961, 1962, 1963a, 196313; Ho- 
llenberg 1961 and Guzman del Proo et aI., 
1972. Considering the flora found as very 
common, we only deposited some infrequent 
species in the herbarium of the Escuela Su- 
perior de Ciencias Marinas, UABC. For this 
reason, we can not ver+ several records, 
which must therefore remain (in Table I). 

RESULTS AND DISCUSSION 

Only 54 of the originally planned 
samplin 

$ 
were done, due to bad weather. 

We cou d not cdlect in stations 9 and 10 in 
January. Neither in stations 9 in May 2 and 
3 in June and station 5 in November. 

Because this systematics study is a 
compilation of red algae reported from past 
decades up to date, it is considered necessary 
to complete these records of species that can 
be used for subsequent studies. 

We identified 119 species (Table I) 
from which 4 are reported for this partrcular 
region for the first time although some have 
been reported from South of Ensenada. The 
remaining 23 were previously collected in 
different times by Dawson, Cooper, Hubbs, 
Guzmán del Proo, Gardner and Reish 
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RESULTADO Y DISCUSION 

De los sesenta muestreos programados, 
solo 54 se efectuaron, debido al mal clima, 
no pudiéndose colectar en las estaciones 9 
y 10 en enero y en la estación 9 en mayo, 
en las 2 y 3 en junio y en la estación 5 en 
noviembre. 

Dado que este estudio de sistemática 
se dedica a hacer una recopilación de las algas 
rojas reportadas desde decadas pasadas a la 
fecha, se considera necesario completar estos 
registros 
utilizados 

de especies los cuales podrán ser 
para estudios posteriores. 

En la identificación se determinaron 
119 especies (Tabla I), de las cuales 41 se 
reportan por primera vez para la región en 
particular, aunque ya han sido reportadas 

Y 
nas hacia la parte sur de Ensenada. Las 

2 restantes fueron Colectadas en diferentes 
Cpoca.~, por Dawson, Cooper, Hubbs, Guz- 
mán del Proo, Gardner y Reish (reportadas 
en Dawson, 1945a, 1945b, 1953, 1954a, 
1954b, 196Ob, 1961, 1962, 1963a, 1963b; 
Hollenberg 1961 y Guzmán del Proo et al. 

1972). Analizando la información sobre al- 
gas reportada para esta región por dichos 
autores, y comparada con nuestros datos 
(Tabla II), observamos que 23 especies que 
ellos reportan no las encontramos en nues- 
tros muestreos, siendo entonces importante 
considerarlas ya que el catálogo floristico se 
incrementa haciendo un total de 142 especies 
de algas rojas. 

Cabe mencionar que la mayoria de 
estas 23 especies, son reportadas con presen- 
cia en la zona del infralitoral y dado que este 
trabajo se enfoca a la zona de entre mareas, 
se sugiere que a ese factor de dkttibución se 
debe la ausencia de dichas especies, 10 cd 
se ha confirmado al realizarse colectas esporá- 
dicas en el infralitoral, en regiones aledañas 
como Islas Todos Santos y Punta Morro, en 
donde hemos encontrado algunas de estas 
especies. 

Consideramos que inves ’ 
“1: 

aciones co- 
mo éstas se deben realizar de pre erencia con 
muestreos en ciclos anuales, ya que entre 
mayor tiempo de muestreo continuo se ten- 

i . 

2 w 
2 3 ga, mayor será eI número de especies que se t+ k 
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encuentren, como el caso de este estudio, 
en el que identificamos 41 especies no re- 
portadas para el área de estudio, aunque 
en algunos casos las diferencias de las varia- 
ciones estacionales de la flora sean bajas. 

En cuanto a la presencia de especies 
a lo largo del ciclo de muestreo (Fig. 2), se 
determinó el máximo número de especies 
con 86 a principios de primavera y a fina- 
les de otoño con 85, mientras que el máxi- 
mo y mínimo número de especies nos refle- 
ja una leve fluctuación estacional a pesar 
de la variación a la que está sujeto el medio 
ambiente, como las surgencias, largos perfo- 
dos de exposición y cambios estacionales 
en la zona de entre mareas (Pacheco Ruíz, 
1982). 

Aún asf, eran de esperarse fluctua- 
ciones significativas en la vegetación algal, 
causadas en cierta forma por los cambios 
ambientales. Sin embargo, si se analizan las 
Tablas 1 y II, notaremos que la mayoria de 
las especies casi siempre están presentes. 
Estas pequeñas variaciones son atribuidas 
básicamente a que existen fluctuaciones 
periódicas de sólo ciertas especies, que en 
última instancia hacen variar muy levemen- 
te la composición algal total, 

Rl número de especies encontradas 
para cada estación se muestra en la Figura 3, 
en la que se observa que las estaciones 4 6 
presentan mayor numero de especies anu 9 es, 
con 79 y 74 especies res ectivamente, mien- 
tras que el número más ajo se presentó en % 
las estaciones 1 y 10 con 49 y 36 especies. 
Al parecer, estos mfnimos son debido a que las 
dos keas son puntas rocosas limitadas por 
arena en el infrahtoral. Además, son influen- 
ciadas por fenómenos de depositación de 
arena que ocurren alo largo de toda la costa, 
siendo el oleaje el agente responsable de esta 
modificación, cuya caracterfstica en verano- 
otoño e invierno ocasiona el transporte de 
arena hacia la palya y hacia la zona fuera 
de la costa (Lizárraga, 1976), formando 
hábitats en que sólo se puede desarrollar 
un limitado número de especies. En el resto 
de las estaciones en general, aunque observa- 
mos depositación de arena en algunos meses, 
la mayoria de ellas presentan mayor variedad 
de hábitats como: zonas entre mareas muy 

(Reported in Dawson, 19451, I945b, 1953, 
1954a, 1954b, 196Ob, 1961, 1962, 1963~ 
1963b; Hollenberg 1961, and Guzmán del 
Proo et d., 1972). Analyzin the information 
reported by these authors or this particular B 
region and comparingit to our data (Table II), 
we observe that we did not Pnd 23 of their 
species in our cdlection. It is important to 
consider them, for the floristic catalogue in- 
creases to a total of 142 red Jgae. 

Most of these 23 species are reported 
as living in the infralitoral zone, and because 
this work was done in the intertidal zone 
covering only the first meters of the infra- 
litoral zone, it is su ested that the absence 
of these species ma p due to this distribu- 
tion factor. This as been confimed by 
sporadic collections in the infralitoral zone 
of Islas Todos Santos and Punta Morro where 
we have found some of these species. 

We consider that works such as 
ours should be done with annual cycle 
sampling, for the greater the continuous 
sampling time, the greater the species number 
found as in this stud , where we identi 
41 species not reporte B forthearea, althou 0 
in some cases the seasonal variation drf- 
ferences are low. 

The maximum number of species was 
determined as 86 in the be * ing of spring 
and 85 at the end of fall, wh e we found the ” 
minimum number of species reflects a 
sl.ight seasonal fluctuation in spite of the 
variation to which the environment is 
subpcted, as upwellings, lon 
penods and seasonal changes of tf e Lz%z 
zone (Pacheco-Ruiz, 1982). 

Significant fluctuations in the algal 
vegetation were to be expected, due to 
enviromnental changes. However, analyzing 
Tables I and II u’e note that most of the 
species are always present. These small 
variations are basicall 
fluctuations only 

atributed to per&& 
o r Certain species, that’ 

very $$tly influente the total algal compo- 
sition. 

The number of species for each 
station is shown in Figure 3, where we 
observe that stations 4 and 6 present a 
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TABLA II. Lw&aciión de cada especie por estación de snuestreo. Efectuados por: Pacheco & Apilar (o)$ Cooper ($1, 
Hubbs (-), DWS~II (*), G&I&I del PW (x), GaFdner (V) y Rtirh (&), en donde los número entre pkn- 
tesis corresponden alo cita bibliográfica. 

TABLE II. Location of each species for each sampling station. Done by: Pacheco & Aguilar (o), Cooper (+), Hubbs, 
(-), Dawson (*), Guzmh del Proo (X), Gardner (V) and Rekh (eí); the numbcr in puenthesir correspond 
to the citation. 

amplias y no limitadas en el infralitoral por 
sustrato arenoso y pozas tipo sustrato rocoso 
macizo y con grandes cantos rodados, que 
proporcionan una gran variedad de hábitats 
y por consiguiente mayor desarrollo en nú- 
mero de especies. 

Myra Pamplona llevó a cabo la traduc- 
ci6n de este trabajo al inglés. 

hi&er number of annual species (79 and 
74 species respectively), while the lowest 
number of species was recorded in stations 
1 and 10 (49 and 36 species respectively). 
These minima seem to be due to the fact 
that both areas are rocky points limited 

by sand in the infralitoral zone, and besides, 
they are influenced by sand deposition 
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Continuacidn Tabla II 

I’noniti.~ comell 0 0 0 0 0 -oC 8) 0 

P. hceofato 0 0 ‘“(13) 0 + (13) 
P. lydli, 0 0 0 0 *o( 8) o 0 

Lobocoleï defmms * ( 81 
C‘dophylh JLAbellurn i”(l3) 0 “(13) 
c. linearn 0 0 0 0 -4 8) 
C obtur,fohn * (13) ‘“(13) 
c. vi&ceo 0 0 0 0 0 +*“(13) 0 0 0 
c pinnnt‘? 0 0 0 0 ‘“(13) 
c‘dfocofar JI‘ngzf”m~i 0 0 0 
Hmmmceb mbenr * (14) 0 
Sch*y”ma p.crfic. 0 0 0 0 0 ’ (17) 0 
,Vmprdh,e/fo badeyi 0 0 i’“(17) t”(17) 0 0 
Cmd,wnella ruben/ka t’ (17) t (17) ” ” 
Hypleo valmnoe * (171 
H. vmabilir =“(17: 0 0 0 0 
Pfaom,um cortdopeum 0 0 0 0 0 ‘“(17) 0 0 0 
P. “I”hceum 0 0 0 0 ‘“(17) 0 0 
Cmdan. mdersonu 0 0 * (14) 0 0 
C. r,oertedrit 0 0 0 *o( 8) o “(14 
G 1eXtOm var. cu>w7r?yJrumri * (17) 
G “P~muc”I~ 0 0 
Grocdnnophilo qmdsr 0 0 0 * (17) 0 0 
Aimfeha pparri>,o,der 0 0 0 
Cymnoplgn‘r fep ropl~y¿fi<r 0 0 0 +*“(17) 0 0 

ESTACIONES 
NOMBKE DE LA CSPECIE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 

LITERATURA CITADA 
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phenomena that occur along the coast. 
Wave action is res onsible for this modifi- 
cation wherely B uring summer-fail and 
winter the sand is transported towards the 
beach and off the coast (Lizárraga, 1976), 
forming habitats where only a limited 
number of species can develop. In general, 
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* (18) 
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ESTACIONES 
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in the rest of the stations, akhough we 
observed sand deposition in some months, 
most of them present higher variaty of 
habitats such as: very wide intertidal zones 
not limited in the infralitoral by sand 
substrate, ods with hard rocky substrate 
and with far ge size gravel, where a great 
number of species can develop. 

Myra Pamplona translated this paper 
into Enefish. 
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Seascnal variation of the number of red 
algae througbout the sampIing cycle, in all 
stations. 

variación estacional del número de espe- 
cies de algas rojas a lo largo del ciclo de 
muestreo, en los 10 sitios. 
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FIGURA 3. 

ESTACIONES DE MUESTREO 

Distribution of the number of red aIgae 
rpecia in each sampling station. 

Disnibución del número de especies de 
Jgu j P ro as ua cadaestación de muestreo. 
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