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RESUMEN 

Se realizó un estudio sobre la sistemática y distri- 
bución de las algas bentónicas del Estero de Punta Banda, B.C. 
con muestreos llevados a cabo durante 1978-1979. Se eligieron 
4 sitios de muestreo. 

La flora alga1 encontrada hasta la fecha es dc 20 
géneros, 26 especies y 2 variedades. La División que nds des- 
taca es la Rhodophyta (ll géneros con 14 especies); en menor 
n&nero estuvo presente la División Chlorophyta (5 ggneros con 
7 especies y 2 variedades) y por último la Phaeophyta (4 géneros 
con 5 especies). 

Once del total de algas identificadas son cosmopoli- 
tas y/o ampliamente distribuídas en lugares templados-cálidos 
del hemisferio norte. 

Por primera vez se registra para el área la presen- 
cia del género Mo~o&&o~@ OX@pmum, ampliándose el rango de 
SU distribución geográfica. 

ABSTRACT 

This study of the systematics and distribution of the 
benthic algae of the Estero de Punta Banda, B.C., was done by 
sampling during 1978-1979. Four study sites were chosen. 

The alga1 flora found consists of 20 genera, 26 spe- 
cies and 2 varieties. The Division with the greatest number of 
species was Rhodophyta (ll genera with 14 apecies); less nume- 
rous were members of the Division Chlorophyta (4 genera with 
7 species) and the Division with the least number of species 
is Phaeophyta (4 genera with 5 species). 

Eleven of the 26 species identified are cosmopolitan 
or widely distributed in the temperate-warm waters of the 
Northern Hemisphere. 
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For the first time Mono&wmr ~xy~pehmum is reported 
for this area which widens its geographic range of distribu- 
tion. 

INTRODUCCION 

El presente trabajo forma parte del proyecto "Eco- 
sistemas Bentónicos de Baja California", que es& llevando a 
cabo el Instituto de Investigaciones Oceanológicas de la Univer- 
sidad Autónoma de Baja California, con el patrocinio de la Se-. 
cretaría de Educación Pública y cuyo propósito es hacer una 
prospección de la flora y fauna marina litoral de Baja Califor- 
nia. 

De estudios tendientes a conocer las algas marinas 
presentes a lo largo de la costa noroccidental de Baja Cali- 
fornia hasta donde se sabe, y haciéndo énfasis en bahías pro- 
tegidas y lagunas costeras, se cuentan los trabajos realizados 
por Elmer Y. Dawson (1950, 1952, 1962), quien llevó a cabo 
colectas y observaciones en diferentes puntos de la zona de 
entremareas y de profundidad principalmente en Bah!ia San Quin- 
tín. 

En este trabajo se estudian los tres grupos princi- 
pales de algas bentónicas marinas, las algas verdes (Chloro- 
phyta), las algas cafés o pardas (Phaeophyta) y las algas ro- 
jas (Rhodophyta). 

LOS objetivos son determinar la sistemática y dis- 
tribución de las algas bentónicas marinas del Estero de Punta 
Banda, Baja California y contribuír al conocimiento de la flora 
marina bentónica de la costa noroccidental de Baja California, 
México. 

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL, AREA DE ESTUDIO 

La Bahía de Todos Santos se localiza entre los 31" 
43' y 31"54'N y entre los 116'36' y 116"43'W. Es una bahía 
grande y abierta con un área aproximada de noventa millas cua- 
dradas. El Estero de Punta Banda es una laguna costera locali- 
zada a lo largo de la orilla sureste de la Bahía de Todos San- 
tos (Fig. 1). 

El estero está separado de la bahfa por una barra a- 
renosa de poco mas de 7 km de longitud que parte de la base de 
Punta Banda. Se caracteriza por un canal en forma de "L" con 
una profundidad máxima que no excede de 6 m. Al este del canal 
se extiende una marisma poco desarrollada cortada por canales 
sinuosos. Además presenta pequeños bajos con vegetaci¿?n en la 
parte central, así como diversas zonas de inundaci&. 
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No existe un aporte continuo de agua dulce al estero, 
pero durante los períodos de lluvia (invierno) el aporte es 
considerable a través de los arroyos que se encuentran cerca 
de la boca y a lo largo de la base de Punta Banda. 

La boca del esiero var!?a en amplitud de acuerdo al 
aumento o disminución de sedimentos deposltados por el oleaje; 
en verano la anchura aproximada es de 200 m siendo ligeramente 
mayor en invierno debido al aporte de agua dulce, en marea ba- 
ja no es mayor de 150 m. 

En base a un reconocimiento que se hizo de la zona 
de estudio (26 y 27 de mayo de 1978), se eligieron cuatro si- 
tios de muestreos permanentes por sus caracterlsticas típicas 
y topográficas como son: dunas, marismas cortadas por cana-. 
les sinuosos, playa arenosa, limosa y rocas, por lo que se 
consideraron representativas de todas las variantes en cuanto 
a las comunidades vegetales se refiere. 

Los sitios en que se realizaron las colectas pre- 
sentaron las siguientes características (Fig. 1): 

Primer sitio.- Se localiza sobre la barra arenosa 
aproximadamente a 4 km del vi-rtice de la "L", y se observan 
dunas con vegetación y‘una zona de marisma con canales sinuo- 
sos que se prolongan por entre las dunas formando algunas zo- 
nas de inundación en marea alta, así como una planicie de ma- 
rea arenosa-limosa. 

Segundo sitio.- Se localiza en el vértice de la 'IL" 
observándose una pequeña marisma sobre la cual se encuentran 
angostos canales sinuosos, terminando en una planicie de ma- 
rea limosa. 

Tercer sitio.- Se localiza en la cabeza o parte in- 
terna del estero, en la cual se encuentra desarrollada una 
marisma relativamente extensa con canales sinuosos; terminan- 
do en una planicie que presenta porciones con sustrato arenoso, 
arcilloso limoso y en ocasiones constituído por rocas angulosas 
dispersas expuestas en marea bajã. 

Cuarto sitio.- Se localiza cerca de la boca y en la 
parte este del estero, observándose una franja de pequeñas du- 
nas que limitan a una planicie arenosa-limosa. Además se en- 
cuentran presentes algunas zonas de marisma, así como grandes 
canales con rocas esparcidas a todo lo largo hasta alcanzar 
la parte inferior de la planicie de marea. 

MATERIALES Y METODOS 

Las colectas de la flora alga1 se efectuaron durante 
el intervalo de junio de 1978 a junio de 1979 en las siguien-. 
tes fechas: 28 y 29 de junio, 1, 2 Y 3 de septiembre, 4 y 5 
de noviembre de 1978, 13 y 14 de enero, 22 y 23 de marzo, 20 
y 21 de abril, 4 de mayo y 28 de junio de 1979. Se llegaba a 
los sitios de muestreo antes o durante el período de marea 
baja para as? poder llevar a cabo las observaciones de los e- 
jemplares como la recolecci& de los mismos. 
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En todos los sitios, se delimitaron con estacas 
dos transectos o franjas, una paralela y otra perpendicular 
a la línea de costa. La paralela aproximadamente de 100 m de 
longitud y una anchura desde la base de la zona de marisma 
hasta unos metros por debajo del nivel inferior de entrema- 
reas. La perpendicular de 10 metros de ancho y una longitud 
que dependía de los cambios efectuados en la vegetación. La 
ventaja del uso de este tipo de transecto o franja es que in- 
cluyen todas las variantes típicas y topográficas de cada si- 
tio de muestreo, así como los medios ambientes característi- 
cos donde poder encontrar la flora alga1 presente. 

Posteriormente, siguiendo los transectos, se colec- 
taba el material existente al azar, tratando de arrancarlo 
desde su base, utilizando para ello una espátula o directamen- 
te con las manos tomando todas las anotaciones correspondien- 
tes, es decir, tamaño, forma, color, sustrato y su lugar de 
ocurrencia. 

Después de la colecta, los ejemplares se separaron 
en bolsas de polietileno con sus respectivos datos en eti- 
quetas, transportandose los mismos al laboratorio donde se 
fijaron y preservaron de acuerdo a la tknica descrita por 
Dawson (1956), para su posterior identificación. 

La identificación del material alga1 quedó conclu- 
ída hasta junio de 1980, utilizándose para ello estudios y 
claves dicotómicas principalmente de los siguientes autores: 
Smith, 1944; Dawson, 1953, 1954, 1961, 1962, 1963a y 1963b; 
Abbott y Hollenberg, 1976. 

RESULTADOS 

De la revisión de las colectas efectuadas en los 8 
viajes de muestreo y posteriores observaciones realizadas el 
4 de mayo y 28 de junio de 1980, se determinaron un total de 
20 géneros (uno de los cuales presenta una nueva distribución 
geográfica), 26 especies y 2 variedades, estableciéndose para 
los cuatro sitios de muestreo el patrón de distribución en el 
área de estudio (Tabla II) de la flora alga1 determinada. 

Si bien este trabajo comprende el estudio de las tres 
principales divisiones de algas, cabe hacer mención de la pre- 
sencia en el área de algunos géneros de algas azul-verde per- 
tenecientes a la división Cyanophyta como son: Anabaena np., 

U@w v l , 
U¿CAOCOkkU4 bp. y obc¿eeatOhía hp.? creciendo so- 

bre playa limosa y bordes de canales en el segundo, tercer y 
cuarto sitio de muestreos, así como tambiCn sobre sustrato ro- 
coso en el cuarto sitio. 
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DISCUSION 

Los resultados de este trabajo son parte del proyecto 
de investigación mencionado anteriormente y se presentará pos- 
teriormente en el mismo el cat8logo de las especies determina- 
das, así como las claves dicotómicas e ilustraciones. Por otro 
lado, el presente estudio no pretende abarcar aspectos ecoló- 
gicos, ni mucho menos analizar cada uno de los factores ambien- 
tales. Sin embargo, de las colectas y observaciones hechas en 
el campo asf como la distribucian de las especies, se discuten 
a, continuacien algunas generalidades acerca de la flora alga1 
determinada (Tablas 1 y II). 

La flora alga1 determinada hasta la fecha es de 20 
géneros, 26 especies y 2 variedades. La División que más des- 
taca es la Rhodophyta (ll g&ieros con 14 especies), .$endo las 
familias más importantes Gracilareaceae y Ceramiaceae con los 
géneros Gtram, Cen&oc~~~, CenamuUn, G&&$LtWa y Spy- 
&Úk.Z, En menor abundancia estuvo presente la División Chloro- 
phyta 5 géneros con 7 especies,y 2 variedades) destacando los 
géneros En&rmnotrpha, Ueva y &¿z~&onÁum; y por atimo la Pha- 
eophyta (4 géneros con 5 especies) con los géneros GÁ66Okdi~Z 
y VÁoljoti. El género Mon.~d~or~~ ~xy~p~num por primera vez se 
registra para la costa Pacífica de Baja California, ampliándose 
su rango de distribución geogrgfica, ya que era conocido de 
Columbia Británica hasta el Sur de California (Abbott y Hollen- 
berg, 1976). 

En el área de estudio fueron encontradas algunas es- 
pecies de algas habitando diversos sustratos como rocas, limo, 
objetos variados que iban desde botes, llantas cables, etc., o 
bién ocasionalmente sobre otros organismos (epífitas y epizoi- 
cas). Sin embargo, se observó a SatLgaAaum rnticum, GÁgc%tÁm 
can&icu&&a y GttmSaCa hjof&Ik?dtu entre otras, restringi- 
das al sustrato rocoso. 

Las algas macrosc8pica.s raramente crecen en estado 
flotante, en cambio lo hacen fijas firmemente en sus bases y 
permanecen estacionarias durante toda su vida (Dawson, 1956). 
Frecuentemente, las bahías quietas y lagunas costeras permi- 
ten el desarrollo de grandes masas de algas flotando libremen- 
te (Waaland, 1977), tal es el caso de los géneros buk'~OmOir- 
pha, ULva y Rh¿zo~~nÁum que se observaron creciendo sin adhe- 
rirse sobre el limo de marismas y canales. 

Once del total de las algas identificadas en los cua- 
tro sitios de muestreo (Tabla 11) son cosmopolitas y/o amplia- 
mente distribuídas en lugares templados-cálidos del hemisferio 
norte (Dawson, 1952, 1962, 1966; Abbott y Hollenberg, 1976). 
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DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA 

Chlorophyta Chlorophyceae Ulotrichales Monostromataceae 
LllWXeae 

Cladophorales Cladophoracea 
Phaeophyta Phaeophyceae Ectocarpales Ectocarpaceae 

Dictyotales Dictyotaceae 
Fucales Sargassaceae 

Rhodophyta Bangiophyceae Goniotrichales Goniotrichaceae 
Bangiales Erythropeltidaceae 

Florideophyceae Gigartinales Gracilariaceae 

Ceramiales 
Gigartinaceae 
Ceramiaceae 

Delesseriaceae 
Rhodomelaceae 

GENERO ESPECIE 

Monon.ttotm oxgbpetunwn 
Ewkhomohpha ceathnata va=. ceathrrata 

E. c2.haAa va=. c- 
E. 6Lexuoba 
E. inte,btia 

ULl% Lac;tuca 
RhLzockotium R¿puJLh 
Ctkdophom michoe&i.¿oiden 
Ectocahpti COh.t.LCdatun 

Gi66ohd.h mitchesLLúu 
G. bUtina. 

VícgOXil &?abel.&u% 
SWqAbm mutA.um 
Gonio.thichwn aLbdü 
Eh¿thofickia cahwa 
GhAo¿eahia bjOCbte&Ü 

G. tuhgida 

G. uemucoba 

Gigcvu%m CLOYldiCW 

cuLcwc~ OeaVtLeti 

Cenamúun ca& 

C. paú@cum 

Gti~&Lthb.La &,tceeeata 

spyflid¿a &Lkmetioba 

AcmboJiwn unúvraturn 

Po&bqh.on.ia 

Pnnobiphonia 

Tabla 1 Clasificación de las algas correspondientes al 
Estero de Punta Banda, B.C. 

ALGAS SITIO 1 
(1978) (1979) 
JSN EMAMJ 

dxx 
xXxXx 
X 

xXxXx 
X 

XxXxX 

SITIO 2 SITIO 3 
(1978) (1979) (1978) (1979) 
JSN EMAMJ JSN EMAMJ 

xx 
XxX XxXxX 

xx 
x x 

xx 

XxX x x 
xXxXx 

X xxx 
XxX XxXxX 
xxxxxxxx 
XxX XxXxX 
xxxxxxxx 
xx XxXxX 
xXxXxXx 

XXXX 

xx 

xxxxxxxx 

xx xx 

2 
xx xx 

SITIO 4 
(1978) (1979) 
JSN EMAMJ 

xxxxxxxx 
xx 

XxX xx 

X XxXxX 

tz 
xx 
xx xx 
x XxX 

X 

XxX tzzx 
xx xx 
X X 
xx x 
X 

xx XxXxX 

x: 
xx 

X 

Tabla II Algas identificadas mostrando su ocurrencia en los 
cuatro sitios de muestreo (+ especies cosmopolitas). 
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A En&nomohpha ceathna;ta var. Cetihnata, E. cea/tkrta- 
ti var. cnúz¿ta, E. @kx(dha, Rh.izocLonh~ h/Qxmbm y Ghuíh- 
hi4.X vwwba, se les puede considerar como las algas más re- 
presentativas para toda el área de estudio por su amplia dis- 
tribución y ocurrencia. 

Dentro de la flora alga1 determinada mediante este 
estudio, G~LCE&V& v-coba es la que tiene mayor importan- 
cia económica, ya que de ella se extrae el agar que es uno de 
los principales polfmeros industriales que se obtienen de las 
algas rojas. Actualmente en Baja California, se extraen ejem- 
plares de Gcd.&um Y GIUE&VL& para su industralización en 
México y en el extranjero (Waaland, 1977). Por otro lado, GALI- 
C&VLÚX en varias de sus especies es utilizada para consumo 
humano en oriente (Shang, 1976). 

CONCLUSIONES 

La flora alga1 para el Estero de Punta Banda, B.C., 
está representada hasta la fecha por 20 ggneros, 26 especies 
y 2 variedades de los cuales 5 g&eros con 7 especies y dos 
variedades son de la División Chlorophyta; 4 géneros con 5 
especies para la Divisián Phaeophyta y ll g&?neros con 14 es- 
pecies pa,ra la División Rhodophyta. Las especies que se con- 
sideran más representativas por su amplia distribución y ocu- 
rrencia en toda el área de estudio son las algas verdes Ente- 
!WmOhpha ck?%uUk var. Ceatlurata, E. Ceathhata var. ctL¿ni& 
E. dlexuoha, RtizoctT~nk.m tipahium y el alga roja Gtra&&~~& 
V~cOha. 

Esta flora corresponde a la conocida para el área 
bentónica de la costa Pacífica de Baja California, excepto 
por el género Monoh~omz oxyhp@uw.m que por primera vez se 
registra en el área. 
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