
INFRAESTRUCTURA BASICA PARA LA OBTENCION DE LARVAS 

(SEMILLAS DE OSTION JAPONES (C~a~~o~~nea 904 

Y OSTION EUROPEO (O4t-a edulih) 

EN BAJA CALIFORNIA 

por: 

RENE ISLAS OLIVARES 

Uelegacibn de Pesca del Estado de 
Baja California 

Rufz 4-3 Ensenada, Baja California 

VICTOR GENDROP PUNES 

MARCOS MIRANDA AGUILAR 

Unidad de Ciencias Marinas 
Apartado Postal 453 
Ensenada, B.C., M&ico 

RESUMEN. 

En el presente trabajo se describen las insta- 
laciones bbsicas necesarias para el funcionamiento 
de un laboratorio, lo suficientemnte amplio para 
obtener larvas de moluscos de diferentes especies, 
principalmente de ostión. Ade& se presentan 
algunos resultados preliminares logrados mediante 
el uso de dichas instalaciones. 

ABSTRACT. 

This work describes the basic installations 
used in the Unidad de Ciencias Barinas de Ensenada, 
to establish a working laboratory with sufficient 
capacity to rear rmlusc larvae of different specie, 
mainly oyster. Also presented are some preliminary 
results of the work developed with the use of these 
installations. 
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INPBAESTBUCTUP,A PARA LA OBTBNCION DE LARVAS DE OSTION 

INTBODUCCION. 

Baja California cuenta en la actualidad con recursos marinos 
costeros de gran valor comercial, como son el abul6n y la 
langosta, estos recursos han sido explotados tradicionalmente 
por las cooperativas pesqueras de la regiani la imposibilidad 
de aumentar estas capturas debido a que se llegarfia a una 
sobreexplotaci& y el aumento de la membresfa de las coopera- 
tivas ribereñas nos enfrenta con un problema cuya tiica 
solución es la diversificación de la actividad pesquera de las 
cooperativas regionales. 

El ostricultivo que se ha venido desarrollando en Baja Cali- 
fornia desde 1973 como apoyo a las pesquerfas ya establecidas 
hoy en &a se desarrolla de una manera altamente satisfactoria, 
debido a que se ha implementado el arte de cultivo apropiado 
para la zona (Islas Olivares, 1975a). Adem& se ha obtenido 
la confianza de los grupos de pescadores de la regian, que es 
uno de los factores que garantizan la realizacien de estos 
erperimentos. 

Actualmente la Unidad de Ciencias Marinas canta con un 
laboratorio para cultivo experimental de moluscos, el cual es 
producto de una serie de etapas, las cuales se iniciaron con 
algunos estudios del cuadro ambiental de zonas susceptibles 
de ser utilizadas como campos ostricolas; cultivos piloto de 
especies obtenidas mediante dcnicas de laboratorio, y entre- 
namientos de personal, en diversos laboratorios de Estados 
Unidos que se han dedicado a obtener semilla de diferentes 
especies de moluscos. Estos entrenamientos fueron dirigidos 
por el Dr. Vktor Loosanoff y financiados por la fundacitk 
Janss de los Estados Unidos. Es importante mencionar que en 
la totalidad de los experiúaentos a nivel piloto realizados 
por la Unidad de Ciencias Marinas (Islas Olivares, 1975al 
(Islas Olivares, Miranda Aguilar y Gendrop Punes, 19781, p 
en la actual produccian de osti8n japonês (chcMAOS&&Z &.l41 
por parte de las cooperativas de la regidn se ha utilizado 
semilla c-rada en el extranjero. 

Esta semilla de ostian, se obtiene de laboratorios en 
Estado Unidos, principalmente en el Estado de Washington, 
Tomando en cuenta lo anterior, se plante8 la necesidad de 
construir un laboratorio para experimentar con diferentes 
t&nicas de Laboratorio para obtencih de semilla de osti& 
y posteriormente surtir a los campos pesqueros, que explotan 
el osti& en el Estado, (Islas Olivares, 1975b). Se han 
considerado adeds de lo anterior, algunas ventajas como es 
el hecho de que sera posible obtener nuestra propia semilla 
en Baja California mediante la utilizacian de t&nicas mun- 
dialmente conocidas (Loosanoff y Davis, 1963). Tambign es 
importante mencionar que mediante la utilizacih de esta 
dcnica se pueden producir larvas de moluscos a lo largo de 
todo el silo, lo cual parmite programar las %iembrasn en base 
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a las apocas de veda de las especies que existen de una manera 
natural. Asimismo un laboratorio de esta naturaleza permite 
experfmentar con diferentes tipos de sustratos, obtenihdose 
asi, una mayor vesatilidad en el uso de los m&odos de cultivo; 
es posible conocer mediante experimentacf8n los efectos de 
los parhtros ambfentales sobre le crecimiento de larvas, 
asi como determinar los Ihites de tolerancia de las especies 
en un medfo natural. Es factible tambfh realizar estudios 
sobre métodos para controlar ciertas enfermedades y algunos 
parasitos. 

Con base en eatos antecedentes y perspectivas fue posible 
obtener el apoyo econhico de la Universidad Authnna de Baja 
California, Organizkcih de Estados Americanos p la Federacian 
de Cooperativas de Baja California, para el establecimiento 
del laboratorio dentro de la Unidad de Ciencias Marinas. 

OBJETIVOS. 

El presente trabajo tiene como finalidad dar a conocer las 
instalaciones mfnimas indispensables para el funcionamiento de 
un laboratorio, lo suficientemente amplio para obtener larvas 

de moluscos de diferentes especies, principalnrente moluscos 
(osti&, mejillh y almeja) asf como presentar algunos de 
los resultados preliminares logrados, 

METODOYMATERIALES. 

Para lograr el funcionamiento de este laboratorio, fd 
necesario utilizar el equipo necesario indispensable con el 
fin de poder determinar realmente chiles son las instalacio- 
nes blsicas para el desarrollo de la bfot&n&ca. Adeds fd 
necesario formar grupos de trabajo con los estudhtesdel 40. 
aiio de la carrera de oceandlogo, con el fin de trabajar 
conjuntamente en la instalacih del laboratorio y posterior- 
mente el manejo de la ~'semillaVw. 

Descripcih de la planta física. 

Actualmente se cuenta con un area de 200 M2 aproximadamente 
(figuras 1 y 2) la cual es alimentada con agua de mar y agua 
potable. El agua de mar es bombeada directamente de. la Bahía 
de Ensenada a una pila de concreto de 30,000 1 de capadidad. 
Esta pila esta localizada a una altura de 3.5 m sobre el nivel 
del piso del laboratorio, lo cual permite obtener un flujo 
por gravedad, esto evita el uso continuo de la bomba principal 
localizada dentro del laboratorio. La tuberfa utilizada para 
distribuir el agua de mar es de PVC de ll/2 pulgadas. 

Se cuenta con un sistema de filtro de arena CJACUZZI MOD. 
7PM24B) (Fig. 3) el cual detiene las partfculas de materia 
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PLANTA DE DISTRI&ICIO+J DEL LAEORATORIO 

Fig. 1 Diagrama de la planta de distribuciôn del Laboratorio. 

Fig. 2 Vista general del laboratorio. 
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orgánica mayores de 15 micras, asi como los sedimentos en 
suspensi8n; para evitar el paso de organismos nocivos para el 
cultivo de larvas se cuenta ade& del filtro de arena, con 
una serie de filtros Vuno", que tienen una porosidad de 10, 
5, 1 micras (fig. 4). También se cuenta con un aparato de 
rayos ultravioletas constru!?do especialmente para esterilizar 
agua de mar, la cual es utilizada principalmente en el cultivo 
de aliento. (fig. 5). 

El uso del agua de mar esterilizada para la purificación de 
moluscos ha sido descrito por varios autores, principalmente 
en Jap&, Sato (1954); Satoh (1960); Wood C1961), en Inglaterra, 
Loosanoff y Davis (1963) en Estados Unidos. Eluso del agua 
esterilizada ha demostrado que aumenta la eficiencia prfnipal- 
mente en el cultivo de larvas de almeja y ostian europeo 
(~Atiea eduk%), (Loosanoff y Davis, 1963). 

Para el acondicionamiento de los organismos adultos se 
cuenta con un aparato (const. flan-Mod. PCC-24A3) para enfriar 
agua de mar corriente, entre 18OC y 20°C; para la obtencian de 
agua caliente se cuenta con una serie de electrodos "Vycor" de 
24000 watts, los cuales permiten obtener temperaturas deseadas 
(27OC - 29"C), para lograr el desove de algunos moluscos. 

Para alojar las larvas se cuenta con 15 tanques de fibra de 
vidrio con capacidad de 1000 litros cada uno, (fig. 6). Estos 
tanques est.% sobre bases de madera con el fin de poder colocar 
los tamices para reten&& de las larvas durante los cambios 
de agua. 

Fig. 3 Sistema de filtrado por medio de arena, para el agua 
de mar. 
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SISTEMA PARA ESTERILIZACION DE AGUA DE MAR 

Fig. 4 Diagrama del sistema de filtrado y esterilizadn del 
aguademar. 

Fig. 5 Sistema de esteriliaacidn pera el agua Be mar. Comp 
puesto por una bekria de filtros Cuno ylbmparas de 
rayos UV. 
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Fig. 6 Diagrama de un conjunto de tanques sobre sus bases de 
madera y tuberias instaladas. 

Se cuenta adem& con un compresor-de aire seco CCONDE Mod. 
No. 6) que es distribuido a lo largo de todo el laboratorio, 
mediante una linea de PK! de '/2 pulgada. 

Tknicas de acondicionamiento y desove. 

LaS GCniCaS utilizadas para el acondicionamiento y desove 
de moluscos, Son ampliamente descritas por varios autores, por 
10 Cual no se describen en este trabajo. (Loosanoff y Davis, 
1963). (Breese y Malouf, 1975),(Ukeles, R., 1969, 1973). 

Actualmente se cuenta con OetiOnea da doa especies oA.&&l 
6du&.6 lj Clra6OM?WX &U.4, estos se hanmantenidoen tanqwas 
con agua corrrente a tempematuras de 18. - 20°C,de acuerdo al 
mêtodo descrito porLoosanoffy Davis, c19631 y Ualne Cl966). 
De acuerdo con los primeros, es posible hacer madurar ostiones, 
adn fuera de temporada, por medio del incremento gradual de la 
temperatura del agua de mar corriente, tambiln mencionan que 
este m&odo puede ser utilizado para almejas, con los mismos 
resultados. Diferentes autores coinciden en las t?kn&cas 
sobre acondicionamiento y desove, asi Walne Cl9661 observ8 
que oA?&%l ec&.&& se puede inducir al desove utilizando cambPos 
de agua a diferentes %emperaturas y por otro lado, tidu y 
Richmond, (1972) experimentaron el mismo fenómeno. 

Fuente de organismos adultos. 

Uno de los requerimientos mbs importantes, para el funciona 
miento de un laboratorio de este tipo, es sin duda la disponi- 
bilidad de "progenitores" en este caso ostiones, mismos que de 
antemano se sabe, se adaptan a las condiciones naturales de 
Baja California ya que actualmente se cuenta con un campo 
ostrfcola en la B&fa de San Quintfn, manejado por las 
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cooperativas de la regibn, y se han avocado principalmente 
al cultivo del ostidn japods Gt~~.6404~~ gLgaA1, (Islas 
Olivares, 1975a). 

Cultivo de alimanto. 

El brea destinadaparaelcultivo demicmalgaamide 2.5 x 
4.0 m Cffg. 71, y canta con un aparato de aire acondicionado 
&m tipo donbtfco que pemitr mantener el ambiente a constante 
de 21*C, ademas tiene una smrie de l-as fluorescentes Qool 
white" de 40 watts. 

El material utilisado para el cultivo de mtcamalgas es el 
siguiente: 

30 Frascos Erl-yer de 125 ml 
20 Frascos Erlennmyer de 250 ml 
20 Frcucoa Fernbach de 2800 ml 
20 Frascos tipo garrafdn de 20 1 
3Tanquesc8nicosde2501 
4 Tanqws cilkìdkioos de 1000 1 
Reactivos 

2 Autoclaves 
1 Destilador 
2 Desmineralizadores 
1Rsfrigerador 
1 Microscopio coagUest0 
4 Hematocit8metrQs 

titodo para el cultivo de alimento, 

El cultivo de diatomeas tiene un papel muy importante en el 
funcionamiento del laboratorio, ya que de su cantidad y calidad 
depende elIxit0 del mismo. Elmét@o utilizado basfcmnte es 
el descrito ,por Mathiesen y Toner, (1966) y se han logrado 
cultivar diferentes especies talas como: ~fUl&&Lk, Ap., 
Sk&tinemU Ap., Monochyhi6 .tutW, TAoc&GA gatbana y 
Rhodomona Ap. 

El xt$tod consiste básicammte en esterilizar agua de mar y 
agregar una serie de nutrientes que constituyen los medios de 
cultivo, (Mathiesen y Toner, 1966). 

Para la preparacibn de los medios Bs cultivo se utilizan los 
siguientes reactivosr 

PREPARACION SOLUCION "STOCK" 

NUTRIENTE FORMULA PREPARACION DE LA SOLUCION 

Nitratode so¿Uogru~ular NaNO 150 gm/litro 
Fosfato de sodiolagorob&ico Na H2PO4RnO lo gm/litro 
Silicatio & sodio mata- 
mluble granular Na2s&gad?hO 36 gla&l&áo 
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Fig. 7 Vista general del cuarto de cultivo de microalgas. 

PREPARACIONMETALES TRAZA 
(Solucion Primaria) 

NUTRIENTE FORMULA 

Sulfato cúprico CUSOr*SHnO 
Sulfato de zinc i%lso~, l 7H2Q 
Cloruro de cobalto CoCI206H20 
Cloruro manganeso t”iIlCI2=4H20 
Molibdato de sodio NazNoOi,*2H20 

PREPARACION 
SOLUCION PRIMARIA 

1.96 gm/litro 
4.4 gm/litro 
2.0 gm/litro 
26.9 gm/litro 
1.26 gm/litro 

PREPARACION DE LAS VITAMINAS 

Biotina Crystaelina 
Vitamina B12 
Thiamina hydrochlorica 

1 mg/litro 
1 mg/litro 

200 mg/litro 

Fuente de abastecimiento de algas: 

Las algas utilizadas para el inicio de estos cultivos fueron 
obtenidas en el laboratorio de cultivos anexos del National 
Marine Fisheries Services de la Jolla, Calif. 
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RESULTADOS PRELIMINARES. 

al. De las instalaciones. 

1. Elsistema de distribuci0n de agua de mar que por 
gravedad alimenta el laboratorio hapenuitidoabaratar 
el costo de operacian en un 15% aproximadamente de lo 
previsto ya que el consumo de energia el&trica por 
parte de la bomba interior ha sido casi nulo. 

2. El conjunto de tuberfas de distribuci6n de las dife- 
rentes calidades de agua de mar colocadas bajo el 
nivel de piso (ffg. 8) han petitfdo aprovechar el 
espacio muerto de los canales de desag&, y ade& el 
espacio entre tanques y techo, pudiêndose utilizar 
este Gltimo para la colocaci8n de l-aras, sistemas 
de aereaciôn, extensiones el&tricas, p otros, 

3. Se han obtenido resultados satisfactorios en la 
calidad del agua por medio del sistema de filtrado 
por arena, ya que a pesar de que el agua de mar es 
introducida por la bomba a una presión no mayor de 
15 psi; en los cultivos del alimento (microalgas), 
sólo se ha presentado una &nima cantidad de organis- 
mos extraños a los mismos. 

4. EL conjunto de aparatos de rayos ultravioleta cons- 
tddos localmente, ademâs de haber resultado bastante 
económicos ($ 1,500 Pesos c/u), en comparacian a los 
fabricados por casas comerciales, han cubierto de 
manera alentadora las necesidades del laboratorio. Se 
han obtenido buenos resultados con este sistema a una 
velocidad de flujo de 8 l/min en los cultivos de 
alimento. 

b) . Acondicionam&nto de organismos a la madurez. 

En zkarzo de 1978 se introdujeron al laboratorio varias 
docenas de ostiones japoneses no maduros sexualmente, 
con el objeto de hacerlos madurar mediante condiciones 
semicontroladas (temperatura, alimentacibn, calidad del 
agua) en un perfodo II& corto que el requerido en el 
medio natural. Hasta la fecha no se han obtenido 
organismos con uua madurez gonadal total lo cual se piensa 
es debido a dos factores: 

lo. El sistema de bombeo de agua de mar ha fallado en 
diversas ocasiones, por lo que el acondicionamiento 
se ha interrmpido durante perfodos de hasta dos 

meses. Debido a la falta de constancia experimenta& 
en el aprovisionamiento de agua de mar para el funcio 
namiento del laboratorio, en la actualidad se trabajã 
sobre la instalación de un sistema de bombeo más 
seguro y eficiente. 
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Fig. 8 Diagrama que muestra la colocaci6n de la tuberias de 
PVC en los canales de drenado. 

20. La carencia de un intercambiador de calor que permita 
regular en una forma mucho m& precisa los incrementos 
de temperatura que. exige este metodo. 

cl . Desoves. 

Durante el 20. semestre del ciclo 77-78 del curso de Acui- 
cultura II, se obtuvieron desoves de ostión europeo y 
osti6n japonés, la cantidad de larvas y huevos respectiva- 
mente f& de 2.5 x lo6 y 35 x 106, ambos desoves se llevarón 
a cabo mediante la técnica de Loosanoff y Davis (1963). 

Se logró un 36% de sobrevivencia hasta las fijaciones en 
conchas madres para el ostibn europeo, y un 48% en el ostión 
japonés. Actualmente la semilla lograda se mantiene bajo 
condiciones naturales en la Rabia de San Quintin, con el 
objeto de observar su crecimiento y sobrevivencia, consi- 
derando que se trata de semillas obtenidas por primera vez 
en condiciones de laboratorio en las aguas de Raja Cali- 
fornia, por lo que se desconooe su posible comportamiento, 
con respecto a la semilla comprada en el extranjero para 
ser usada en cultivos piloto y semicomercial. 

d) . Cultivo de alimento. 

El proceso que se empleó para el cultivo masivo de 
Movmdvyh& tuathti, ~h0cbu.jhi.h gdbana, T&tJuz.beenib hp. 
l.j CljCtOtti MLXMCL se basó principalmente en los trabajos 
de Mathiesen y Toner, (1968) y Guillard (1972) con algunas 
modificaciones. 

El paso inicial en el cultivo de cada especie comenzó con 
la inoculación de determinada microalga en 50 ml de medio 
enriquecido, utilizando un frasco Erlenmeyer con capacidad 
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de 125 ml. Ei segundo paso fu6 la transferencia a un 
frasco Erlenmeyer de 2800 ml con un litro de medio, trans- 
firiéndolos de ahs a un Carboy de capacidad 20 litros y 16 
litros de medio. A este recipiente se le aplicó aereación 
para proporcionar CO2 y también evitar la sedimentación. 
El Último paso consistió en transferir el cultivo del 
Carboy a un tanque de capacidad 1000 1 pudiendo iniciarse 
con 500 1 de medio. Los tanques también recibieron 
vigorosa aereación. El tiempo que transcurre entre cada 
paso es de aproximadamente una semana, período en el cual 
los cultivos en general llegan a su máxima densidad antes 
de ser transferidos. De los tanques el alimento es 
cosechado cuando la densidad es Óptima utilizando para ello 
una bomba centrffuga para hacerla llegar a los tanques con 
las larvas de ostión. 

La densidad alcanzada por las algas en los cultivos, fue en 
general satisfactoria. En el recipiente de 20 litros, 
Monochnys& &&hti llegó hasta densidades de 6 x lo6 cel/ml; 
ThochJqhih gdbana, TeAh.m 42iTmLh np. y ChLo&LLa nana 
tuvieron densidades de 2 a 3 x lo6 cel/ml. Las densidades 
alcanzadas en los tanques fueron pobres en un principio 
debido a deficiencias .en los sistemas de aire y luz. Se 
empezó a trabajar con un pequeiío compresor ITT Mod. SYCHH8-1 
que no generaba el volumen de aire necesario para abastecer 
todos los Carboys y tanques en la instalación, provocando 
sedimentación en los cultivos. Este problema se resolvid 
al adquirirse un compresor marca VONDE1l # 6, antes mencio 
nado, el cual se considera adecuado a las necesidades del- 
laboratorio. 

La luz proveniente de las l&nparas "co01 white" colocadas 
horizontalroente a 30 cm por encima del tanque de cultivo 
no proporcionaron la iluminaci8n suficiente para obtener 
la velocidad de crecimiento requerida. Se experimentó 
colocando cuatro lharas, (protegidas en tubos de plástico), 
en posición verticaldentro del tanque (fig. 9) y gracias a 
esta modificaciôn se registre un aumento considerable en la 

velocidad de crecimiento, reduciéndose a la mitad el 
tiempo anteriormente requerido por las algas para 
alcanzar su densidad óptima; por ejemplo, en el caso de 
Monocbyhih ka%&, que con una concentración inicial 
de 1.6 x lo5 cel/ml alcanzó una concentración de 3 x lo6 
cel/ml en cuatro d!ias. Actualmente se sigue experimentando 
con el sistema de l&nparas verticales sumergidas. 

Por otro lado, considerando el alto costo de los reactivos 
para la preparación de los medios de cultivo, egresados de 
la Escuela Superior de Ciencias Marinas han iniciado 
trabajos de tesis utilizando como base extractos de macro- 
algas y estiércol, para la obtención de un medio de cultivo 
económico. 
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Fig. 9 Detalle de la COlOCaCi6n de las lâmparas verticales 
en un tanque para el cultivo de microalgas. 

CONCLUSIONES. 

Lo anteriormente expuesto, indica que las instalaciones 
llevadas a cabo, en este pequeño laboratorio, son suficientes 
para el desarrollo de la biotecnia utilizada para la obtención 
de larvas de moluscos. 
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