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INFRAESTRUCTURA BASICA PARA LA OBTENCION DE LAR¥AS
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Y OSTION EUROPEO (OM— rea eduu‘é)

m
X

(&
I
-

RENE ISLAS OLIVARES

Delegaci8n de Pesca del Estado de
Baja California
Ruiz 4-3 Ensenada, Baja California

VICTOR GENDROP FUNES

MARCOS MIRANDA AGUILAR
Unidad de Cliencias Marinas
Apartado Postal 453
Ensenada, B.C,, Mé&xico

RESUMEN.,

En el presente trabajo se describen las insta-~
laciones bfsicas necesarias para el funcionamiento
de un laboratorio, lo suficientemente amplio para
obtener larvas de moluscos de diferentes especies,
principalmente de ostifn. Ademfis se presentan

algunos resultados preliminares logrados mediante
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el uso de dichas lnstalaciones.

ABSTRACT.

This work describes the basic installations
used in the Unidad de Ciencias Marinas de Ensenada,
to establish a working laboratory with sufficient
capacity to rear molusc larvae of different specie,

mainly oyster. Also presented are some preliminary
results of the work develored with the use of these
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installations.
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INTRODUCCION.

Baja California cuenta en la actualidad con recursos marinos
costeros de gran valor comercial, como son el abuldn y la
langosta, estos recursos han sido explotados tradicionalmente
por las cooperativas pesqueras de la regidn; la imposibilidad
de aumentar estas capturas debido a que se llegarfa a una
sobreexplotacidn y el aumento de la membresia de las coopera-
tivas riberefias nos enfrenta con un problema cuya finica
solucidn es la diversificacidn de la actividad pesquera de las

CeLpeIat.iVas IeGlOlls~es.

El ostricultivo que se ha wvenido desarrollando en Baja Cali-
fornia desde 1573 como apoyo a las pesquerlas ya establecidas
hoy en dfa se desarrolla de una manera altamente satisfactoria,
debido a que se ha implementado el arte de cultiveo apropiado
para la zona (Islas Olivares, 1975a). Ademis se ha obtenido
la confianza de los grupos de pescadores de la regidn, que es
uno de los factores que garantizan la realizacibn de estos

experimentos.

nte la Unidad de Ciencias

Actual s
laboratorioc para cultivo experxmental de moluscos, el cual es
producto de una serie de etapas, las cuales se iniciaron con
algunos estudios del cuadro ambiental de zonas susceptibles
de ser utilizadas como campos ostricolas; cultivos piloto de
especies obtenidas mediante t€cnicas de laboratorio, y entre-
namientos de personal, en diversos laboratorios de Estados
Unidos que se han dedicado a obtener semilla de diferentes
especies de moluscos. Estos entrenamientos fueron dirigidos
por el Dr. Victor loosanoff y financiados por la fundaci8n
Janss de los Estados Unidos., Es importante mencionar que en

1la totalidad de los pmrimnfne a nivel m-r1n+n realizados

por la Unidad de Ciencias Marinas (Islas Olivares, 1975a)
(Islas Olivares, Miranda Aguilar y Gendrop Funes, 1978), y
en la actual pl‘Ou'uCClun de ostidn anoués \»/moua‘flcm g‘»tgaa‘l

por parte de las cooperativas de la regi8n se ha utilizado
semilla comprada en el extranjero.
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cuenta con 1

Esta semilla de ostifn, se obtiene de laboratorios en
Estado Unidos, principalmente en el Estado de Washington,
Tomando en cuenta lo a.nter.l.ox., se p;anl:eo la necesidad de
construir un laboratorio para experimentar con diferentes
técnicas de Laboratorio para obtenci8n de semilla de ostién
y posteriormente surtir a los campos pesqueros, que explotan
el ostidn en el Estado, (Islas Olivares, 1975b). Se han
considerado ademfs de lo anterior, algunas ventajas como es
el hecho de que ser8 posible obtener nuestra propia semilla

en Baja California mediante la utilizacidn de técnicas mun-
dialmente conocidas (loosanoff y Davis, 1963) Tamhidn es

LI2llie CONOCL VLRSI L ~aAViS =037 . 2alliill ©=

importante mencionar gque mediante la utilizacian de esta
tl8cnica se pueden producir larvas de moluscos a lo argo de

Ao B a1 Ammeame . T o M3

todo el afio, 1o cual permite programar ias “siembras”™ en base
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a las 8pocas de veda de las especies que existen de una manera
natural, Asimismo un laboratorio de esta naturaleza permite
experimentar con diferentes tipos de sustratos, obteni&ndose
asi, una mayor vesatilidad en el usc de los métodos de cultivo;
es posible conocer mediante experimentaciBn los efectos de

los parfmetros ambientales sobre le crecimiento de larvas,

as? como determinar los 1lfmites de tolerancia de las especles
en un medio natural, Es factible tambi8in realizar estudios

cnhne MmAr~adac mama santmalan ~tantas anfarmadades v algunos
scbre mEtodos pPara Contro.ar Cis8Itas enremmeaaaes QLgunios

parisitos,

Con base en estos antecedentes y perspectivas fue posible
obtener el apoyo econdmico de la Universidad Aut8noma de Baja
California, Organizacifn de Estados Americanos y la Federaci8n
de Cooperativas de Baja California, para el establecimiento
del laboratorio dentro de la Unidad de Ciencias Marinas.

OBJETIVOS.

El presente trabajo tiene como finalidad dar a conocer las
instalaciones mfnimas indispensables para el funcionamiento de
un laboratorio, lo suficientemente amplio para obtener larvas

de moluscos de diferentes especies, principalmente moluscos

fomddBe 171 Ban ot T e Aa
\uau;uu, mﬂJLLLUﬂ ¥ a;m:Jnl asi Como y;cacuua& aLgunos ae

los resultados preliminares logrados,
METODO Y MATERIALES.

Para lograr el funcionamiento de este laboratorio, fug
necesario utilizar el equipo necesario indispensable con el
fin de poder determinar realmente cufles son las instalacio-
nes bisicas para el desarrollo de la biot&cnica. BAdemfs fuf
necesario formar grupos de trabajo con los estudiantes del 4o.
afio de la carrera de oceanBlogo, con el fin de trabajar

Aandiamdananmda T drmcdalandBa 3.7 Talamadoacd A s smacdeased maa
LAUIL Wil auncil LS €l i1d 1hSTaiafioll Gei 1Laooractorio Y PpPUsSteLrLULT

mente el manejo de la "semilla".
Descripcibn de la planta fisica.

Actualmente se cuenta con un 4rea de 200 M2 aproximadamente
(figuras 1 y 2) la cual es alimentada con agua de mar y agua
potable., El agua de mar es bombeada directamente de la Bahfia
de Ensenada a una pila de concreto de 30,000 1 de capadidad.
Esta pila estd localizada a una altura de 3.5 m sobre el nivel
del piso del laboratorio, lo cual permite obtener un flujo

nAY oravrmAaAd otk Awtridea AT sema e Aa Tamanle o smand ] ]
PVYiLi YraAvouau, ToOoLwU evica G4 WOV uuul..a.uuu w“uce -I.G DOMoa, Piiilivipad

localizada dentro del laboratorio. La tuberfa utilizada para
distribuir el agua de mar es de PVC de 11/2 pulgadas.

Se cuenta con un sistema de filtro de arena (JACUZZI MOD,
7PM24B) (Fig. 3) el cual detiene las partfculas de materia
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PLANTA DE DISTRIBUCION DEL LABORATORIO
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Fig. 1 Diagrama de la planta de distribucibn del Laboratorio.
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Fig. 2 Vista general del laboratorio.
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orgdnica mayores de 15 micras, asi como los sedimentos en
suspensidn; para evitar el paso de organismos nocivos para el
cultivo de larvas se cuenta ademfs del filtro de arema, con
una serie de filtros "Cuno", que tienen una porosidad de 10,
5, 1 micras (fig. 4). Tambi&n se cuenta con un aparato de
rayos ultravioletas construido especialmente para esterilizar
agua de mar, la cual es utilizada principalmente en el cultivo
de alimento. (fig. 5).

El uso del agua de mar esterilizada para la purificacidn de
moluscos ha sido descrito por varios autores, principalmente
en JapdBn, Sato (1954); Satoh (1960); Wood (1961), en Inglaterra,
Loosanoff y Davis (1963) en Estados Unidos. El uso del agua
esterilizada ha demostrado que aumenta la eficiencia prinipal-
mente en el cultivo de larvas de almeja y ostidn europeo
(0strea edulis), (Loosanoff y Davis, 1963).

Para el acondicionamiento de los organismos adultos se
cuenta con un aparato (const., flow-Mod. PCC-24A3) para enfriar
agua de mar corriente, entre 18°C y 20°C; para la obtencidn de
agua caliente se cuenta con una serie de electrodos "Vycor" de
24000 watts, los cuales permiten obtener temperaturas deseadas
(27°C - 29°C), para lograr el desove de algunos moluscos.

Para alojar las larvas se cuenta con 15 tanques de fibra de
vidrio con capacidad de 1000 litros cada uno, (fig, 6). Estos
tanques estin sobre bases de madera con el fin de poder colocar
los tamices para retencidn de las larvas durante los cambios

de agua.

Fig, 3 Sistema de filtrado por medio de arena, para el agua
de mar.
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SISTEMA PARA ESTERILIZACION DE AGUA DE MAR

TUBERIA 34 A LOS TANGUES
PARA CULTIVO DE ALGAS

BATEMA OF
ESTERILIZADORES UV

OE PRESION LLAVE 14 PVC
TUBERA |
d ma VA
1T 1=
'__:j] FILTRO
A ' BOMBA ELEC-
BATERIA DE FILTROS OF TRICA DE ¥, HP.

OF ALGODON COMECCION AL ARENA

INTERCAMBIADOR
OE CALOR

......

Fig, 4 Diagrama del sistema de filtrado y esterilizaciBn del
agua de mar.

Fig. 5 &Sistema de esterilizaciln para el agua de mar, Com=
puesto por una bateria de filtros Cuno y lfmparas de
rayos UV,
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TANQUES DE FIBRA DE VIDRIO
DE 3507x36 DE 1000 iis.

LLAVES DE_PVC IR"

C€ODO DE 90°.

BASE PARA
TANQUES
55x 557 x 11"

—1f I

LLAVE DE ¥s"

ﬁ[ l[ m T le i

Pig, 6 Diagrama de un conjunto de tanques sobre sus bases de
madera y tuberias instaladas.

Se cuenta ademfs con un compresor de aire seco (CONDE Mod,
No., 6) que es distribuido a lo largo de todo el laboratorio,
mediante una linea de PVC de /3 pulgada.

Técnicas de acondicionamiento y desove,

Las t8c¢nicas utilizadas para el acondicionamiento y desove
de moluscos, son ampliamente descritas por varios autores, por
lo cual no se describen en este trabajo. (Loosanoff y Davis,
1963). (Breese y Malouf, 1975), (Ukeles, R., 1969, 1973).

Actualmente se cuenta con ostiones de dos especies Ostrea
edulis y Crasostrnea gigas, 8stos se han mantenidoen tanques
con agua corriente a temperaturas de 18* -~ 20°C,de acuerdo al
método descrito por Loosanoffy Davis, (1963] y Walne (1966),.

De acuerdo con los primeros, es posible hacer madurar ostiones,
alin fuera de temporada, por medioc del incremento gradual de la
temperatura del agua de mar corriente, tambi€n mencionan que
éste mitodo puede ser utilizado para almejas, con los mismos
resultados, Diferentes autores coinciden en las té&cnicas
sobre acondicionamiento y desove, asi Walne (1966} observ8

que Ostrnea edulis se puede inducir al desove utilizando cambios
de agua a diferentes temperaturas y por otro lado, Hidu y
Richmond, (1972} experimentaron el mismo fendmeno.

Fuente de organismos adultos,

Uno de los requerimientos mis importantes, para el funciona
miento de un laboratorio de este tipo, es sin duda la disponi-
bilidad de "progenitores" en este caso ostiones, mismos que de
antemano se sabe, se adaptan a las condiciones naturales de
Baja California ya que actualmente se cuenta con un campo
ostricola en la Bahfa de San Quintin, manejado por las
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cooperativas de la regifn, y se han avocado principalmente
al cultivo del ostifn japonds (Crassosinea gigas), (Islas
Olivares, 1975a).

Cultivo de alimento,

El Srea destinada para el cultivo de microalgas mide 2.5 x
4,0 m (fig. 7), y cusnta con un aparato de aire acondicionade
de tipo doméstico que permite mantener el ambiente a constante
de 21°C, ademfis tiene una serie de limparas fluorescentes "cool
white" de 40 watts,

El material utilizado para el cultivo de microalgas es el
sigquiente:
30 Frascos Erlenmeyer de 125 ml
20 Prascos Erlenmeyer de 250 ml
20 Prascos Fernbach de 2800 ml
20 Frascos tipo garraffn de 20 1
3 Tanques c8nicos de 250 1
4 Tanques cilindricos de 1000 1
Reactivos
Autoclaves
Destilador
Desmineralizadores
Refrigerador
Microscopio compuesto
Hematocit8metros

S HRENMN

M8todo para el cultivo de alimento,

El cultivo de diatomeas tiene un papel muy importante en el
funcionamiento del laboratorio, ya que de su cantidad y calidad
depende el 8xito del mismo., El métode utilizado bisicamente es
el descrito por Mathiesen y Toner, (1966) y se han logrado
cultivar diferentes especles tales como: Du.na,ae,ﬁa 4p.,
oL~ & ] PySy PR Pa o a _-ﬂ .....

SreLeLonema AP., MOVUJCWA»{A Luiemic, IAULJVLy'OM gaLoana o

Rhodomona 8p.
El m8tod consiste bisicamente en esterilizar agua de maxr y

agregar una serie de nutrientes que constituyen los medios de
cultivo, (Mathiesen y Toner, 1966).

PREPARACION SOLUCION "STOCK"

NUTRIENTE FORMULA PREPARACION DE LA SOLUCION
Nitrato de sodic granular Na NO; 150 gm/litre
Fosfato de sodiomomoblisico Na HzPO4KH20 10 gm/litro
Silicato de sodio meta-
solubie granular Na 285403 9H20 T gm/iitro

a0
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Fig. 7 Vista general del cuarto de cultivo de microalgas,

PREPARACION METALES TRAZA

(Ssolucion Primaria)

NUTRIENTE FORMULA
Sulfato ciiprico CuSO4 +5H20
Sulfato de zinc ZnSOy - 7TH2Q
Cloruro de cobalto CoCI2+6H20
Cloruro manganeso MnCI2-4H0
Molibdato de sodio Na2NoO4+2H20

PREPARACION DE LAS VITAMINAS

Biotina Crystaelina

Vitamina Bja

Thiamina hydrochlorica

Fuente de abastecimiento de algas:

Las algas utilizadas para el inicio de estos cultivos fueron

PREPARACION

SOLUCION PRIMARIA

.96
.4
.0
9
2

. B o gy

6

1 mg/litro
1 mg/litro
200 mg/litro

gm/litro
gm/litro
gm/litro
gm/litro

gm/litro

obtenidas en el laboratorio de cultivos anexos del National

Marine Fisheries Services de la Jolla, Calif.
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RESULTADOS PRELIMINARES.

a) De las instalaciones.

1, Elsistema de distribucifn de agua de mar que por
gravedad alimenta el laboratorio ha permitido abaratar
el costo de operacifn en un 15% aproximadamente de lo
previsto ya que el consumo de energfa eléctrica por
parte de la bomba interior ha sido casi nulo.

2, El conjunto de tuberfas de distribucidn de las dife~-
rentes calidades de agua de mar colocadas bajo el
nivel de piso (fig, 8) han permitido aprovechar el
espacio muerto de los canales de desagiie, y ademfs el
espacio entre tanques y techo, pudiéndose utilizar
este filtimo para la colocacifn de l8mparas, sistemas
de aereacidn, extensiones el8ctricas, y otros,

3. Se han obtenido resultados satisfactorios en la
calidad del agua por medio del sistema de filtrado
por arena, va que a pesar de que el agua de mar es
introducida por la bomba a una presidn no mayor de
15 psi; en los cultivos del alimento (microalgas),

21 i ana =3 1
s8lo se ha presentado una mfnima cantidad de organis-

mos extrafos a los mismos.

4. El conjunto de aparatos de rayos ultravioleta cons-
truidos localmente, ademfs de haber resultado bastante
econdmicos ($ 1,500 Pesos c/u), en comparacidn a los

ol i a 3
fabricados por casas comerciales, han cubierto de

manera alentadora las necesidades del laboratorio, Se
han obtenido buenos resultados con este sistema a una
velocidad de flujo de 8 1/min en los cultivos de
alimento.

b). Acondicionamiento de organismos a la madurez,

En marzo de 1978 se introdujeron al laboratorio varias
docenas de ostiones japoneses no maduros sexualmente,
con el objeto de hacerlos madurar mediante condiciones

amd mamdmeanal o das foamena cemdereen PRl S 1
SSmACONCIOLALAaS \(\Tenperatura, a;lmntaciSn, calidad del

agua) en un perfodo m8s corto que el requerido en el
medio natural. Hasta la fecha no se han obtenido
organismos con una madurez gonadal total lo cual se piensa
es debido a dos factores:

1 21 fmdeamen Aa bl A
1o, El sistema de bombeo de agua Ge mar ha fallado en

diversas ocasiones, por lo gque el acondicionamiento
se ha interrumpido durante perfodos de hasta dos

meses. Debido a la falta de constancia experimentada
en el aprovisionamiento de agua de mar para el funcio
namiento del laboratorio, en la actualidad se trabajg
sobre la instalacidn de un sistema de bombeo mis
seguro y eficiente.

a”
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Fig. 8 Diagrama que muestra la colocaci8n de la tuberias de

c).

d).

PVC en los canales de drenado.

20, La carencia de un intercambiador de calor que permita
regular en una forma mucho mis precisa los incrementos
de temperatura que exige este método.

Desoves,

Durante el 20, semestre del ciclo 77-78 del curso de Acui-
cultura II, se obtuvieron desoves de ostidn europeo y
ostidn japon€s, la cantidad de larvas y huevos respectiva-
mente fu€ de 2.5 x 10°y 35 x 10°, ambos desoves se llevardn
a cabo mediante la técnica de Loosanoff y Davis (1963).

Se logrd un 36% de scobrevivencia hasta las fijaciones en
conchas madres para el ostifn europeo, y un 48% en el ostibn
japonés. Actualmente la semilla lograda se mantiene bajo
condiciones naturales en la Bahia de San Quintin, con el
objeto de observar su crecimiento y sobrevivencia, consi-
derando que se trata de semillas obtenidas por primera vez
en condiciones de laboratorio en las aguas de Baja Cali-
fornia, por lo que se desconoce su posible comportamiento,
con respecto a la semilla comprada en el extranjero para
ser usada en cultivos piloto y semicomercial.

Cultivo de alimento.

El proceso que se empled para el cultivo masivo de
Monochnysis Lutheri, lsochnysis galbana, Tetrnaselmis 3p.
y Cyclotella nana se basd principalmente en los trabajos
de Mathiesen y Toner, (1968) y Guillard (1972) con algunas
modificaciones.

El paso inicial en el cultivo de cada especie comenzd con
la inoculacidn de determinada microalga en 50 ml de medio
enriquecido, utilizando un frasco Erlenmeyer con capacidad
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de 125 ml. El segundo paso fuf la transferencia a un
frasco Erlenmeyer de 2800 ml con un litro de medio, trans-
firiéndolos de ahf a un Carboy de capacidad 20 litros y 16
litros de medio. A este recipiente se le aplicd aereacidn
para proporcionar CO; y también evitar la sedimentacidn.
El iltimo paso consistid en transferir el cultivo del
Carboy a un tanque de capacidad 1000 1 pudiendo iniciarse
con 500 1 de medio. Los tanques también recibieron
vigorosa aereacidn. El tiempo que transcurre entre cada
paso es de aproximadamente una semana, periodo en el cual
los cultivos en general llegan a su mixima densidad antes
de ser transferidos. De los tanques el alimento es
cosechado cuando la densidad es 8ptima utilizando para ello
una bomba centrifuga para hacerla llegar a los tanques con
las larvas de ostidn.

La densidad alcanzada por las algas en los cultivos, fue en
general satisfactoria. En el recipiente de 20 litros,
Monochnysis Lutheri 1legd hasta densidades de 6 x 10° cel/ml;
Tsochrysdis galbana, Tethaselmis sp. y Clclotella nana
tuvieron densidades de 2 a 3 x 10° cel/ml, Las densidades
alcanzadas en los tanques fueron pobres en un principio
debido a deficiencias en los sistemas de aire y luz. Se
empezb a trabajar con un pequefio compresor ITT Mod. SYCHH8-1
que no generaba el volumen de aire necesario para abastecer
todos los Carboys y tangues en la instalacidn, provocando
sedimentacidn en los cultivos, Este problema se resolvi8

al adquirirse un compresor marca "CONDE" # 6, antes mencio
nado, el cual se considera adecuado a las necesidades del
laboratorio.

La luz proveniente de las lémparas "cool white" caolocadas
horizontalmente a 30 cm por encima del tangue de cultivo

no proporcionaron la iluminaci8n suficiente para obtener

la velocidad de crecimiento requerida. Se experimentd
colocando cuatro l&mparas, (protegidas en tubos de pléstico),
“en posicibn wvertical dentro del tanque (fig. 9) y gracias a
esta modificacibn se registrd un aumento considerable en la

velocidad de crecimiento, reduciéndose a la mitad el

tiempo anteriormente requerido por las algas para

alcanzar su densidad Sptima; por ejemplo, en el caso de
Monochnysdis Lutheri, que con una concentracién inicial

de 1.6 x 10° cel/ml alcanzd una concentracidn de 3 x 10°
cel/ml en cuatro dias. Actualmente se sigue experimentando
con el sistema de l&mparas verticales sumergidas.

Por otro lado, considerando el alto costo de los reactivos
para la preparacidn de los medios de cultivo, egresados de
la Escuela Superior de Ciencias Marinas han iniciado
trabajos de tesis utilizando como base extractos de macro-
algas y estiércol, para la obtencifn de un medio de cultivo
econdmico.
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Fig. 9 Detalle de la colocaci8n de las lamparas verticales
en un tanque para el cultivo de microalgas.

CONCLUSIONES.

Lo anteriormente expuesto, indica que las instalaciones
llevadas a cabo, en este pequefio laboratorio, son suficientes
para el desarrollo de la biotecnia utilizada para la obtencidn
de larvas de moluscos.
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