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ABSTRACT. A wide diversity of elasmobranch species has been reported for waters off Venezuela; however, information regarding this group is
lacking for most coastal regions. This study aimed to determine the species composition in catches made by the artisanal fishery of Sucre State,
Venezuela, and to analyze size structure by sex for the most common species. During the study period (January 2016—September 2017), visits
were made to the main fish markets in the city of Cumana, Sucre State, and a total of 2,167 elasmobranchs belonging to 24 species (15 sharks
and 9 rays) were quantified. The most frequently captured elasmobranch species were Mustelus higmani (36.2%), Mustelus canis (18.0%),
Hypanus guttatus (15.1%), and Hypanus americanus (7.1%). The size ranges for these species were 29.3-73.7 cm total length (TL), 34.0-86.0
cm TL, 17.0-138.0 cm disc diameter (DD), and 48.0-108.0 cm DD, respectively. Considering national conservation assessments (following
International Union for Conservation of Nature criteria), 7 of the species reported for the study area (M. higmani, Carcharhinus limbatus,
Carcharhinus falciformis, Isurus oxyrinchus, Alopias superciliosus, Prionace glauca, and Aetobatus narinari) are listed as vulnerable, and the
remaining species (N = 17) have not been assessed. Current conservation efforts in Venezuela are deficient given the collapse of government
institutions responsible for the management of fisheries. This has led to noncompliance with fishing regulations designed for elasmobranchs.
In the future, great effort must be made to continue generating information; however, future advances in scientific research and conservation
will depend largely on the recovery of the economic and political stability in Venezuela.

Key words: biology, Caribbean, species, rays, sharks.

RESUMEN. En Venezuela existe una importante diversidad de especies de elasmobranquios. Sin embargo, existe escasa informacion con rel-
acion a estos en la mayor parte de las regiones costeras. Los objetivos del presente estudio fueron determinar la composicion de especies en la
captura de la pesca artesanal del estado Sucre, Venezuela, y analizar la estructura de tallas por sexo para las especies mas comunes. Durante
el periodo de estudio (enero de 2016—septiembre de 2017) se realizaron visitas a las principales areas de comercializacion de la ciudad de
Cumana, estado de Sucre, y se cuantificaron un total de 2,167 elasmobranquios pertenecientes a 24 especies (15 tiburones y 9 rayas). Las
especies de elasmobranquios mas frecuentemente capturadas fueron Mustelus higmani (36.2%), Mustelus canis (18.0%), Hypanus guttatus
(15.1%) y Hypanus americanus (7.1%). Los intervalos de tallas (longitud total [LT], didmetro de disco [DD]) registrados para estas espe-
cies fueron 29.3-73.7 cm LT, 34.0-86.0 cm LT, 17.0-138.0 cm DD y 48.0-108.0 cm DD, respectivamente. Segun las evaluaciones de con-
servacion a nivel nacional (criterios de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza), 7 de las especies registradas en el
area de estudio (M. higmani, Carcharhinus limbatus, Carcharhinus falciformis, Isurus oxyrinchus, Alopias superciliosus, Prionace glauca y
Aetobatus narinari) se encuentran en estado vulnerable, mientras que el resto de las especies (n = 17) no han sido evaluadas. En Venezuela,
actualmente, existe una gran deficiencia en materia de conservacion debido al colapso de las instituciones encargadas de la administracion
pesquera. Ello conlleva el incumplimiento de las normativas de pesca disefiadas para los elasmobranquios. En el futuro se debera hacer un
gran esfuerzo para continuar generando informacion; sin embargo, los avances futuros en materia de investigacion cientifica y conservacion
dependeran, en gran medida, de la recuperacion de la estabilidad economica y politica del pais.

Palabras clave: biologia, Caribe, especies, rayas, tiburones.

INTRODUCTION INTRODUCCION

Elasmobranchs are a taxonomic group that comprises Los elasmobranquios son un grupo de peces que taxono-
sharks and rays (Nelson et al. 2016). Around 509 sharks spe- micamente engloba a los tiburones y las rayas (Nelson et al.
cies and 630 ray species are currently known to exist in a 2016). Actualmente, se conocen a nivel global alrededor de
wide variety of marine and freshwater ecosystems worldwide 509 especies de tiburones y 630 especies de rayas, las cuales
(Weigmann 2016). Sharks and rays are particularly vulner- habitan en diversos ecosistemas marinos y de agua dulce
able to overexploitation due to their K-selected life history (Weigmann 2016). Los tiburones y las rayas son particular-
strategy and high natural mortality rates (Stevens et al. 2000). mente vulnerables a la sobreexplotacion por sus caracteris-
Recent assessments indicate that approximately 24% of elas- ticas de historia de vida tipo K y por sus elevadas tasas de
mobranchs are threatened by potentially high extinction risks mortalidad natural (Stevens et al. 2000). Las evaluaciones
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(Dulvy et al. 2014), overfishing being the main cause of pop-
ulation biomass declines (Baum et al. 2003, Baum and Myers
2004, Clarke et al. 2007).

A wide diversity of marine elasmobranchs has been
reported for Venezuela, with a total of 66 shark species and 49
ray species, which represent about 61% of all species reported
for the Western Central Atlantic (Tavares 2019). However, the
health status of the most important populations is unknown
because quantitative stock assessments have not been car-
ried out. This knowledge deficiency is the consequence of
partly the lack of biological and fishery data such as biolog-
ical parameter estimates, relative abundance indices, amount
of fishing effort, and fishery production databases. On the
other hand, sharks and rays constitute a traditional fishery
resource used throughout most of Venezuela’s shoreline and
islands, primarily via artisanal fishing activities. According to
national fisheries production data, shark catches are almost
entirely made by artisanal fisheries (94%) and the rest by
industrial fisheries (Tavares 2019), underpinning the impact
and importance of artisanal fisheries in the country.

The northeast region of Venezuela, where Sucre State is
located, is one of the country’s most important fishing areas
(Novoa et al. 1998). Moreover, this region is characterized
by high marine productivity as a result of coastal upwelling
influence (Margalef 1969, Castellanos et al. 2002). Elasmo-
branch landings in this region consist almost entirely (~80%)
of sharks (Tavares 2019). Despite the significance of this
fishery resource for the region, no inventories of the most fre-
quently caught and marketed elasmobranch species have been
made for marine and coastal areas off Sucre State. Therefore,
the aim of this study was to determine species catch compo-
sition and to analyze population structure by sex for the most
common species in the artisanal elasmobranch fishery.

MATERIALS AND METHODS

Although Venezuela’s main artisanal and industrial fleets
are based in the state of Sucre (Novoa et al. 1998), most elas-
mobranch catches marketed in the state are made by artisanal
fishing. The fishing gear that is commonly used in artisanal
fisheries to capture sharks and rays are gillnets and longlines
(bottom and pelagic). Data were collected between January
2016 and September 2017 during visits (N = 29) to the fishing
port and the municipal market of the city of Cumana (capital of
Sucre State), both the main marketplaces for artisanal fisheries.

Elasmobranchs were quantified and identified to the spe-
cies taxonomic level using the taxonomic procedures avail-
able in the literature (Cervigon and Alcala 1999, Compagno
2002, McEachran and de Carvalho 2002). When possible, the
size (total length [TL, cm] for sharks and disc diameter [DD,
cm] for rays) and sex of each examined animal were recorded.
Because most sharks were eviscerated and beheaded before
arriving at the fishing ports, additional length measurements
were recorded when complete animals were found: modified
interdorsal length (first dorsal fin [1D] to second dorsal fin
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mas recientes indican que aproximadamente el 24% de los
elasmobranquios se encuentran amenazados con riesgo de
extincion potencialmente elevado (Dulvy et al. 2014), y
la sobrepesca es la principal causa de la disminucion de la
biomasa de las poblaciones (Baum et al. 2003, Baum y Myers
2004, Clarke et al. 2007).

En Venezuela existe una diversidad importante de elasmo-
branquios marinos, ya que se ha reportado un total de 66 espe-
cies de tiburones y 49 especies de rayas, lo que representa
alrededor del 61% de todas las especies reportadas para el
Atlantico centro-occidental (Tavares 2019). Sin embargo, no
se conoce con exactitud el estado de salud de las poblaciones
mas importantes debido a que no ha sido posible realizar las
evaluaciones pesqueras de manera cuantitativa. En parte,
esta deficiencia de conocimiento ha sido consecuencia de
la falta de informacion bioldgica y pesquera como estima-
ciones de parametros biologicos, indices de abundancia rela-
tiva, niveles de esfuerzo pesquero y datos de produccion. Por
otra parte, los tiburones y las rayas constituyen un recurso
pesquero tradicional que se aprovecha en casi toda la costa y
las islas venezolanas, principalmente a través de actividades
pesqueras artesanales. Con base en los datos de las estadis-
ticas de produccion pesquera nacional, las capturas de tibu-
rones se originan casi en su totalidad de la pesca artesanal
(94%) y el resto procede de la pesca industrial (Tavares 2019),
lo que muestra el impacto y la importancia que pueden tener
las pesquerias artesanales en el pais.

La region nororiental de Venezuela, donde se sittia el
estado Sucre, es una de las zonas pesqueras mas importantes
del pais (Novoa et al. 1998). Ademas, esta region se carac-
teriza por poseer una elevada productividad marina como
consecuencia de la influencia del fenomeno de surgencia
costera (Margalef 1969, Castellanos et al. 2002). Los desem-
barques de elasmobranquios en esta region estan constituidos
casi en su totalidad (~80%) por tiburones (Tavares 2019). A
pesar de la relevancia de este recurso pesquero para la region,
en las zonas marino-costeras del estado de Sucre no se habia
realizado un inventario de las especies de elasmobranquios
mas frecuentemente capturadas y comercializadas. En este
sentido, los objetivos del presente estudio fueron determinar
la composicion de la captura por especies y analizar la estruc-
tura de tallas por sexo para las especies de elasmobranquios
mas comunes en la pesqueria artesanal.

MATERIALES Y METODOS

Si bien el estado de Sucre alberga parte de las principales
flotas de las pesquerias artesanal e industrial en Venezuela
(Novoa et al. 1998), las capturas de elasmobranquios que se
comercializan en el estado provienen, en su mayoria, de la
pesca artesanal. Los artes de pesca comunmente utilizados
en las pesquerias artesanales para la captura de tiburones y
rayas son las redes de ahorque o agalleras y los palangres (de
fondo y pelagicos). Los datos se recolectaron entre enero de
2016 y septiembre de 2017 durante visitas (n = 29) al puerto
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[2D], 1D-2D) and length from the pectoral fin (PC) (Fig. 1).
This allowed reconstructing TLs for incomplete sharks and
for the 2 most important species with the following conver-
sion equations:

Mustelus higmani, (n = 133):

TL=10.09 +2.38 x 1D-2D (r*=0.83) (1)
TL=3.94+1.17 x PC (r*=0.89) )
Mustelus canis (n = 63):
TL=8.58 +2.47 x ID-2D (r*=0.91) 3)
TL=5.92+1.11 x PC (r*=0.92) 4

Species composition of shark catches was given as a
numerical percentage of the total number of species recorded.
Sex and size data were analyzed in detail for the 4 elasmo-
branch species that were most frequently captured in the
study area. A chi-square (y?) test was used to evaluate sex
ratio (M:F) and to detect whether there were statistical differ-
ences in male and female abundances (Zar 1996). Size struc-
ture was represented in frequency histograms by grouping
individuals into 10-cm (TL/DD) size classes. In addition, the
categorical description of each species in the International

1D-2D

Figure 1. Morphometric measurements used for sharks (a) and
rays (b) captured in commercial fisheries of the state of Sucre,
Venezuela. 1D-2D, modified interdorsal length; PC, length from
the pectoral fin; TL, total length; DD, disc diameter.

Figura 1. Medidas morfométricas de tiburones (a) y rayas (b)
capturados en pesquerias comerciales del estado de Sucre,
Venezuela. 1D-2D, longitud interdorsal modificada; PC, longitud
desde la aleta pectoral; TL, longitud total; DD, diametro del disco.
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pesquero y al mercado municipal de la ciudad de Cumana
(capital del estado de Sucre), que son los principales centros
de acopio para la pesca artesanal.

Los elasmobranquios capturados fueron cuantificados e
identificados a nivel taxonomico de especie utilizando los
procedimientos taxondémicos disponibles en la literatura
(Cervigon y Alcala 1999, Compagno 2002, McEachran y de
Carvalho 2002). En la medida de lo posible, a cada animal
examinado se le registré la talla (longitud total [LT, cm] en
los tiburones y el diametro del disco [DD, cm] en las rayas)
y el sexo. La mayoria de los tiburones llegan a los puertos
de desembarque eviscerados y sin cabeza y, en ocasiones,
solo es posible examinar el tronco de los individuos. En este
sentido, para los animales completos, se registraron adicio-
nalmente las siguientes medidas de talla: longitud interdorsal
modificada (de primera aleta dorsal [1D] a segunda aleta
dorsal [2D], 1D-2D) y longitud total desde la aleta pectoral
(PC) (Fig. 1). Ello permitio la reconstruccion de las LT de los
tiburones incompletos y de las 2 especies mas importantes a
través de las siguientes ecuaciones de conversion:

Mustelus higmani, (n = 133):

LT =10.09 +2.38 x 1D-2D (r* = 0.83) (1)

LT=3.94+1.17 x PC (r* = 0.89) )
Mustelus canis (n = 63):

LT =8.58 +2.47 x 1D-2D (r*=0.91) 3)

LT=592+1.11 x PC (r*=0.92) 4

Las capturas por especie se expresaron en porcentaje
numérico del total del nimero de especies registradas. Para
las 4 especies mas frecuentemente capturadas en el area de
estudio, los datos de sexo y talla fueron analizados mas deta-
lladamente. La proporcion de sexos (M:H) se evaluo apli-
cando una prueba de chi cuadrado (y*) (Zar 1996) con el
proposito de detectar si existia diferencia estadistica en la
abundancia entre machos y hembras. La estructura de tallas
fue representada mediante histogramas de frecuencia agru-
pando a los individuos en clases de talla de 10 cm (LT/DD).
Adicionalmente, se uso la categoria de cada especie en la
lista roja de la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (UICN) (IUCN 2019) y en el Libro Rojo de la
Fauna Venezolana (Tavares 2015) con la finalidad de conocer
los niveles de amenaza a nivel global y a nivel nacional para
las especies reportadas para el area de estudio.

RESULTADOS

Durante el periodo de estudio, se cuantificaron un total de
2,167 elasmobranquios pertenecientes a 24 especies, de las
cuales 15 fueron tiburones y 9 fueronrayas (Tabla 1). El analisis
de los datos pesqueros indicd que las especies mas impor-
tantes en la composicion de la captura fueron los tiburones
M. higmani (36.2%) y M. canis (18.0%), seguidos de las rayas
Hypanus guttatus (15.1%) y Hypanus americanus (7.1%).
Otras especies relativamente importantes en la pesqueria
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Union for Conservation of Nature (IUCN) Red List of Threat-
ened Species (IUCN 2019) and in the Libro Rojo de la Fauna
Venezolana (Red Book of Venezuelan Fauna) (Tavares 2015)
was used to determine the global and national risk levels for
the species reported in the study area.

RESuULTS

During the study period, a total of 2,167 elasmobranchs
were quantified and grouped into 24 species, 15 of which
were sharks and 9 rays (Table 1). Analysis of fishery
data indicated that the most important species in the catch
composition were the sharks M. higmani (36.2%) and
M. canis (18.0%), followed by the rays Hypanus guttatus
(15.1%) and Hypanus americanus (7.1%). Other rela-
tively important species in the elasmobranch fishery were
Rhizoprionodon lalandii (6.5%), Fontitrygon geijskesi
(4.0%), and Carcharhinus porosus (3.1%).

The sex ratio observed in M. higmani catches (1.0:0.2)
showed a highly significant predominance of males compared
to females (y?>=46.1; P <0.000). Male sizes ranged from 31.9
to 61.2 cm TL, and female sizes ranged from 29.3 to 73.7 cm
TL (Fig. 2). For M. canis, the sex ratio (1.0:0.5) indicated that
males were also significantly predominant in the catches (=
10.1; P =0.002). Regarding sizes for this species, males mea-
sured between 36.4 and 86.0 cm TL, and females measured
between 34.0 and 66.8 cm TL (Fig. 2).

The sex ratio for H. guttatus (0.9:1.0) showed no signif-
icant difference between males and females (x> = 0.1, P =
0.762). Male sizes ranged from 42.0 to 138.0 cm DD, and
female sizes ranged from 17.0 to 118.0 cm DD (Fig. 2). For
H. americanus, the sex ratio (0.9:1.0) also revealed no sta-
tistical difference between males and females (y* = 0.1; P =
0.787). Sizes for this species ranged from 49.0 to 100.0 cm DD
in males and from 48.0 to 108.0 cm DD in females (Fig. 2).

Following TUCN criteria, global conservation assess-
ments indicate that 3 of the species recorded in this study are
threatened to some level (Table 1). Isurus oxyrinchus is listed
as endangered and Alopias superciliosus and Carcharhinus
falciformis are listed as vulnerable. The rest of the species are
listed as near threatened (n = 10), data deficient (n = 7), and
least concern (n = 4). National conservation assessments indi-
cate that 7 of the species caught in the study area (M. higmani,
Carcharhinus limbatus, C. falciformis, I. oxyrinchus,
A. superciliosus, Prionace glauca, and Aetobatus narinari)
are categorized as vulnerable (Table 1). The rest of the spe-
cies (n = 17) have not been evaluated at the national level
because the technical and scientific information needed to
adjust their conservation status is missing; therefore, the pop-
ulation health status of these species is currently unknown.

DiscussioN

The most common elasmobranchs in the study area were
the sharks M. higmani and M. canis and the rays H. guttatus
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fueron Rhizoprionodon lalandii (6.5%), Fontitrygon geijskesi
(4.0%) y Carcharhinus porosus (3.1%).

La proporcion sexual observada en las capturas de
M. higmani (1.0:0.2) mostré una predominancia altamente
significativa de los machos con respecto a las hembras (> =
46.1, P <0.000). Las tallas de los machos oscilaron entre 31.9
y 61.2 cm LT, y las tallas de las hembras variaron entre 29.3
y 73.7 cm LT (Fig. 2). Con relaciéon a M. canis, la propor-
cion sexual (1.0:0.5) indicd que los machos también predo-
minaron significativamente (3> = 10.1, P = 0.002) en las
capturas examinadas. Con respecto a las tallas de esta especie,
los machos midieron entre 36.4 y 86.0 cm LT y las hembras
midieron entre 34.0 y 66.8 cm LT (Fig. 2).

La proporcion sexual registrada para H. guttatus (0.9:1.0)
no mostrd diferencia significativa entre machos y hembras
(x* = 0.1, P = 0.762). Las tallas de los machos variaron
entre 42.0 y 138.0 cm DD y las de las hembras, entre 17.0 y
118.0 cm DD (Fig. 2). En el caso de H. americanus, la propor-
cion sexual (0.9:1.0) observada, igualmente, reveld que no
hubo diferencia estadistica entre la proporcion de sexos (y* =
0.1, P=10.787). Las tallas de esta especie oscilaron entre 49.0
y 100.0 cm DD para los machos y entre 48.0 y 108.0 cm DD
para las hembras (Fig. 2).

De acuerdo con las evaluaciones de conservacion a nivel
global, seglin los criterios de la UICN, 3 de las especies regis-
tradas en el presente estudio se encuentran categorizadas
con algin nivel de amenaza (Tabla 1). Isurus oxyrinchus
esta catalogada como en peligro y Alopias superciliosus y
Carcharhinus falciformis estan catalogadas bajo el estatus de
vulnerable. El resto de las especies estan clasificadas en las
categorias de casi amenazadas (n = 10), datos insuficientes
(n = 7) y preocupacion menor (N = 4). A nivel nacional, las
evaluaciones de conservacion mostraron que 7 de las especies
registradas en el area de estudio (M. higmani, Carcharhinus
limbatus, C. falciformis, I. oxyrinchus, A. superciliosus,
Prionace glauca y Aetobatus narinari) se encuentran bajo
el estatus de vulnerable (Tabla 1). No hubo una evaluacion
nacional registrada para el resto de las especies (n=17) debido
a la insuficiencia de informacion técnico-cientifica necesaria
para ajustar los niveles de su estatus de conservacion; por lo
tanto, se desconoce el estado de salud de sus poblaciones.

DiSCUSION

Los elasmobranquios mas comunes en el area de estudio
fueron los tiburones M. higmani y M. canis y las rayas
H. guttatus y H. americanus. Para la pesca de elasmobran-
quios realizada desde la isla de Margarita, adyacente al estado
Sucre, Tavares et al. (2010) reportaron que las capturas en
namero estuvieron principalmente constituidas por M. higmani
(40.8%), Rhizoprionodon porosus (12.6%) y R. lalandii
(9.4%). En otro estudio realizado frente a la isla de Cubagua,
también localizada en la regiéon nororiental, Cordovés et al.
(2010) encontraron que las rayas mas frecuentemente captu-
radas fueron H. guttatus (48.9%), Myliobatis freminvillei
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and H. americanus. For the elasmobranch fishery in Margarita
Island, adjacent to Sucre State, Tavares et al. (2010) reported
that catches consisted mainly of M. higmani (40.8%),
Rhizoprionodon porosus (12.6%), and R. lalandii (9.4%).
In a different study carried out off Cubagua, also located in
the northeastern region, Cordovés et al. (2010) found that
the most frequently captured ray species were H. guttatus
(48.9%), Myliobatis freminvillei (18.0%), and H. americanus
(15.7%). However, further to the east, between Trinidad and
Tobago and Guyana, the most important species in commer-
cial landings were R. lalandii and C. porosus (Shing 2006,
Kolmann et al. 2017). Altogether, these results show that
sharks belonging to the genus Mustelus and rays belonging to
the genus Hypanus are important elasmobranch groups in the
northeastern region of Venezuela.

(18.0%) y H. americanus (15.7%). Por otra parte, mas hacia
la zona oriental, entre Trinidad y Tobago, y Guyana, las espe-
cies mas importantes en las capturas comerciales fueron
R. lalandii y C. porosus (Shing 2006, Kolmann et al. 2017).
Estos resultados, en su conjunto, muestran que los tiburones
del género Mustelus y las rayas del género Hypanus cons-
tituyen grupos de elasmobranquios importantes en la region
nororiental de Venezuela.

Los resultados mostraron que para las especies M. higmani
y M. canis hubo una amplia dominancia de ejemplares machos
con relacion a las hembras, pero también indican diferencias
con relacion a la estructura de tallas de los ejemplares segin
el sexo. Esta discrepancia entre sexos puede estar relacio-
nada con diferencias en algunas variables biologicas, como
los parametros del crecimiento (Cortés et al. 2012). Estudios

Table 1. Species composition (%) of elasmobranchs captured in commercial fisheries of the state of Sucre, Venezuela. Global (IUCN 2019) and
national (Tavares 2015) conservation status: endangered (EN), vulnerable (VU), near threatened (NT), least concern (LC), data deficient (DD),

and not evaluated (NE).

Tabla 1. Composicion de la captura por especies (%) para los elasmobranquios capturados en la pesca comercial del estado Sucre, Venezuela.
Estatus de conservacion global (IUCN 2019) y nacional (Tavares 2015): en peligro (EN), vulnerable (VU), casi amenazada (NT), preocupacion

menor (LC), datos insuficientes (DD) y no evaluada (NE).

Species Common name in English Common name in Spanish Number Percentage Conservation status
™ (%) Global  National
Mustelus higmani Smalleye smoothhound Viuda virma amarilla 784 36.2 LC VU
Mustelus canis Dusky smoothhound Viuda amarilla 390 18.0 NT NE
Hypanus guttatus Longnose stingray Raya latigo hocicona 328 15.1 DD NE
Hypanus americanus Southern stingray Raya americana 154 7.1 DD NE
Rhizoprionodon lalandii Brazilian sharpnose shark ~ Cazoén chino 141 6.5 DD NE
Fontitrygon geijskesi Sharpsnout stingray Raya latigo picta 86 4.0 NT NE
Carcharhinus porosus Smalltail shark Cazén poroso 68 3.1 DD NE
Myliobatis goodei Southern eagle ray Chucho amarillo 52 2.4 DD NE
Myliobatis freminvillei Bullnose eagle ray Chucho blanco 51 2.4 DD NE
Rhizoprionodon porosus Caribbean sharpnose shark Cazon playon 50 2.3 LC NE
Pteroplatytrygon violacea  Pelagic stingray Raya latigo voladora 15 0.7 LC NE
Squatina dumeril Atlantic angelshark Pez angel 14 0.6 LC NE
Carcharhinus limbatus Blacktip shark Macuira 8 0.4 NT VU
Prionace glauca Blue shark Tibur6on Azul 6 0.3 NT VU
Aetobatus narinari Spotted eagle ray Chucho pintado 6 0.3 NT VU
Galeocerdo cuvier Tiger shark Tiburon tigre 4 0.2 NT NE
Carcharhinus perezii Caribbean reef shark Tiburén piedrero 2 0.1 NT NE
Gynglimostoma cirratum  Nurse shark Tiburdn gata 2 0.1 DD NE
Alopias superciliosus Bigeye thresher Tiburdn zorro 0jon 1 0.0 vu vu
Carcharhinus falciformis Silky shark Tiburén bobo 1 0.0 A0 A0
Heptranchias perlo Sharpnose sevengill shark ~ Tiburén de fondo 1 0.0 NT NE
Isurus oxyrinchus Shortfin mako Tiburén carite 1 0.0 EN vu
Pseudobatos percellens Southern guitarfish Chola 1 0.0 NT NE
Rhinoptera bonasus American cownose ray Mancha 1 0.0 NT NE
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Figure 2. Sex-based size structure for the 4 most common elasmobranch species captured in commercial fisheries of the state of Sucre,
Venezuela. Mustelus higmani (a), Mustelus canis (b), Hypanus guttatus (¢), and Hypanus americanus (d).

Figura 2. Estructura de tallas por sexo para las 4 especies de elasmobranquios mas comtiinmente capturadas en pesquerias comerciales del
estado de Sucre, Venezuela. Mustelus higmani (a), Mustelus canis (b), Hypanus guttatus (¢) y Hypanus americanus (d).

Results showed that for M. higmani and M. canis, male
specimens were largely more dominant than females and that
there were sex-related differences in their size structures. Dis-
crepancies between sexes may be related to differences in cer-
tain biological variables, such as growth parameters (Cortés
et al. 2012). Previous studies for these 2 species indicate that
growth rates and maximum sizes are different between sexes
(Conrath et al. 2002, Carrillo 2019). Moreover, spatial and
sexual segregation in elasmobranchs could be the result of
the philopatric behavior exhibited by females, which tend to
move less distances compared to males (Heist 2012).

With respect to the conservation assessments, 7 of the
species recorded in the study area (M. higmani, C. limbatus,
C. falciformis, 1. oxyrinchus, A. superciliosus, P. glauca, and
A. narinari) are listed as vulnerable at the national level.
Tavares (2015) stated that the culprits of this risk include
long-term and uncontrolled intensive fishing, capturing high
proportions of sexually immature specimens, and degrading
essential habitats. In a global context, different elasmobranch
conservation strategies have been proposed, such as imple-
menting fishing bans for certain fishing areas, regulating
fishing gear, and establishing fishing quotas (Shiffman and
Hammerschlag 2016); however, these measures have not been
fully effective in most regions. More recently, the creation of
marine protected areas (MPAs) to preserve elasmobranchs
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previos sobre estas 2 especies han indicado la existencia de
diferencias entre sexos con respecto a las tasas de crecimiento
y las tallas maximas (Conrath et al. 2002, Carrillo 2019). Sin
embrago, la segregacion espacial y por sexos en los elasmo-
branquios también puede tener su origen en el comporta-
miento mas filopatrico exhibido por parte de las hembras, las
cuales tienden a desplazarse espacialmente en menor grado en
comparacion con los machos (Heist 2012).

En cuanto a las evaluaciones de conservacion, 7 de
las especies registradas en el area de estudio (M. higmani,
C. limbatus, C. falciformis, 1. oxyrinchus, A. superciliosus,
P. glaucay A. narinari) se encuentran en condicion vulnerable
a nivel nacional. Segun Tavares (2015), las causas abarcan
la pesca intensiva llevada a cabo durante largos periodos de
tiempo y sin ningun tipo de control, la captura de proporciones
elevadas de ejemplares sexualmente inmaduros y la degrada-
cion de los habitats esenciales. En el contexto global, se han
propuesto diferentes estrategias para promover la conserva-
cion de elasmobranquios, como la prohibicion de las capturas
en determinadas zonas de pesca, las regulaciones de las
caracteristicas de los métodos de pesca y el establecimiento
de cuotas de captura (Shiffman y Hammerschlag 2016); sin
embargo, estas medidas no han sido totalmente eficaces en la
mayoria de las regiones. Mas recientemente, la creacion de
areas marinas protegidas con el proposito de preservar a los
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and their habitats has increasingly attracted the attention of
researchers and conservationists. Several examples of this
conservation measure have been described and discussed in
several studies (Garla et al. 2006, Knip et al. 2012).

In Venezuela, there is only one national fishing resolu-
tion to prohibit the fishing and marketing of C. falciformis,
A. superciliosus, Carcharhinus longimanus, and species
of the family Sphyrnidae (Gaceta Oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela, 19 June 2012, no. 39.947). Never-
theless, most fishing regulations in the resolution are not being
followed in most Venezuelan insular and coastal regions. The
reasons for the neglect are diverse, but the main reason is
the collapse of national institutions in charge of regulating
and managing fishery resources that came after the country’s
economic, social, and political crisis in recent years (Tavares
2019). For now, an effort should be made to continue gener-
ating and supplementing information for the most important
fishery resources; however, future advances in scientific
research and conservation will depend, to a large extent, on
the recovery of the country’s political and economic stability.
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