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RESUMEN

Se estudia la distribucion vertical de la flora y
fauna macroscdpica en las zonas de entremareas de la
Bahia de Todos Santos. Para ello se definen cuatro
tipos de costa en relacion al substrato y el grado de
exposicion al oleaje: costa protegida rocosa, costa abier-
ta rocosa, costa semi-protegida rocosa y costa abierta
arenosa. Se establece una comparacicdn de los organismos
afines entre los diferentes tipos de costa.

INTRODUCCION

La Bahia de Todos Santos, por su situacién geografica, recibe la mayor
parte del aho, vientos del NW; ocurriendo algo similar con los trenes
de olas que la bafian (Cabrera, 1974). Su morfologia determina que,
estas circunstancias de vientos y oleaje, formen en general, tres tipos
de costa:

a).- Costa protegida, que se localiza desde la parte
donde se une la barra de arena del estero, con
Punta Banda; hasta un poco antes de la parte mas
extrema de esa punta, ya que la misma es costa
abierta no protegida.

* Este trabajo aparece incluido en el "Estudio Geogra-
fico de la Region de Ensenada, B.C.", Editado en 1974
por la Dir. Gral. de Oceanografia y Sefalamiento Mari-
timo de la S.M., sin embargo en este escrito aparece

con errores importantes fuera del control de los auto-
res, y sin hacer la debida cita a los mismos, por lo que
se hace necesario publicarlo.
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ECOLOGIA ZONA ENTREMAREAS

b).- Una zona arenosa que comprende la barra de arena
que separa el estero de Punta Banda, de la bahia
y la porcicn que se extiende desde la boca del

estero hasta la rada del puerto, estas dos are
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c).- Una zona no protegida con zonas de entremareas
rocosas que se extienden desde la punta San Miguel,

que corresponde al 1limite norte de la bahia, hasta
el rnmnpn1aq

Aunque, en general, dentro de la bahia, las zonas de entremareas
conforman estos tres tipos, se presentan fenomenos particulares que
son importantes en la ecologia de la misma. En la costa protegida
rocosa (a) (Fig. 1), que en su mayoria presenta zonas de entremareas
de roca maciza, se pueden encontrar también pequefias caletas formadas
por cantos rodados y matatenas. En el caso de la zona arenosa (b)
{Fig. 1), en la parte en que se une la barra de arena del estero con
el macizo rocoso de Punta Banda, se encuentra una playa de cantos
rodados que en verano, al depositarse arena, se convierte en playa
arenosa y, en invierno, la arena es transportada fuera del lugar
apareciendo de nuevo -los cantos rodados. Otra circunstancia espe—

i " nto de agiins
cial en esta zona, es el afloramiento de aguas termales con conteni-

dos altos de metales pesados, Nishikawa (Comunicacidn personal). La
zona no protegida de Punta San Miguel al rompeolas (c¢) (Fig. 1), pre-
senta tambien fendmenos locales de evolucidn de playas, con cantos

rodados en invierno y arena en verano, tal es el caso de las loca-
lidades de P]nv1fnq v Tres FEmes

4L LBNRTO WO L AQYAVAS yj 44 T0 LSO

El objetivo de este trabajo es: determinar la flora y fauna de la
zona de entremareas, su distribucidn de acuerdo al tipo de costa vy,
como se distribuyen verticalmente en la zona de entremareas.

METODO
En el presente trabajo, s8lo se realizaron muestreos en zonas tipicas
es decir, en zonas que durante todo el afio permanecen con las mismas

caraceteristicas, sin presentar fendmenos del ciclo verano-invierno,
de depositacidn de arena. Se realizaron cuatro transectos:

Punta San Miguel (costa no protegida rocosal.
Punta Banda (costa no protegida rocosa).

Tres Hermanas (costa protegida rocosa).

Playa Hermosa (costa no protegida arenosa).

Se obtuvo la pendiente del perfil de costa en cada transecto, por el
método de estadia y nivel de mano; en Punta San Miguel Punt= Randa v
Tres Hermanas, se muestre$ sobreo una sola linea elegida al azar sin
realizar muestreos cuantitativos; en Playa Hermosa, se eligid también
una linea de muestreo al azar y se hicieron muestreos de un metro cua--
drado de superficie y de una profundidad de 0.30 m. En este caso, si
se hicieron muestreos cuantitativos pero no se incluyen en este traba-
Jo. I
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RESULTADOS

Playa Hermosa:

Es una playa de arena blanca de grano medio, los organismos mas
caracteristicos son: Emerita analoga, Donax gouldi, Nephtys caecoi-
des,- Blepharipoda occidentalis y Excirolana chiltoni.

El transecto se llevd a cabo el dia 13 de agosto de 1973, con una
marea de cero como nivel mas bajo, el perfil de playa presenta una
pendiente de 4%. La ultima estacidn, corresponde a 65 m, medidos
sobre el perfil de playa y es la mds alta, la primera estacidn corres-
ponde al nivel cero de mareas para ese dia (ver Calendario Grafico de
mareas, 1973).

En la estacion 9, de la figura 2, la fauna marina y terrestre se
mezclan, encontrdndose escarabajos terrestres, isdpodos terrestres
junto con 2 especies (a y b) de anfipodos marinos, y un isépodo ma-
rino Excirolana chiltoni; en la estacidn 8, sélo se encuentra al an-
fipodo (a) de la estacicn 9, y tres especies de poliquetos no iden=-
tificados; en la estacién 7, se encontraron anfipodos de la especie
(a), Glycera sp; Excirolana chiltoni y una de las especies de polique-
tos no identificados en la estacion 8; en la estacidén 6, fueron encon-
trados Donax gouldi,y Blepharipoda occidentalis; en la estacidn 5 se

TRANSECTO PLAYA HERMOSA

PENDIENTE 4.0 %
SIN ESCALA

Emerita 0N0I10G0 wmmmme
Nepthys caecoides

Donax gouldi .
Blepharipoda occidentalis

Anfipodo A
Excirolana chiltoni

FIG. 2 - MUESTRA GRAFICAMENTE EL RANGO DE DISTRIBUCION VERTICAL PARA
LOS ORGANISMOS CARACTERISTICOS DE UNA PLAYA ARENOSA EN
LA BAHIA DE TODOS SANTOS.LOS NUMEROS INDICAN LOS SITIOS
DE MUESTREO
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encontrd a Blepharipoda occidentalis, Donax gpuldl, Nephtys caecoldes:

y Nephtys labpra; en la estacién 4 se encontro”a Nephtys caecoides;,
Donax goulcl Q;QQBQMLQ_ Sp; éen la estacién- -3 fueron enccntrados

- Blepharipoda occiderntalis, Nephtys caecoides y Donax gouldi; en la
estacién 2 se encontrd un sipunculido mo identificado, un nemdtodo no
identificado, a Donax gouldi, Emerita analoga y Nephtys caecoides.

Los rangos de distribucidn de los organismos mas caracteristicos,
se muestran en la Fig. 2, para el dia en que se efectud el transecto;
aparentemente es confuso el que se distinga a Emerita analoga como
caracteristico de la zona, mientras que en la gra&fica de distribucidn,
le corresponde un rango muy pequeno, esto ocurre porque Emerita analoga,
emigra con la marea conforme sube o baja esta (Ricketts y Calvin, 1968),

por lo mismo es que se localiza en la parte mas baja del perfil.

Cabo Punta Banda:

La zona de entremareas donde se efectuc el transecto, presenta rocas
igneas basdlticas, con grandes matatenas de 2 a 3 m de diadmetro. E1
perfil de playa posee una pendiente de 17.4%. El transecto se hizo el

dia 13 de septiembre de 1973 con una marea de + .15 m, como punto mas
bajo. La figura 3, es utilizada como referencia al expresar los resul-

~Va g =G L LARIS Uy vaaslLala il T

tados en los parrafos subsiguientes.
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TRANSECTO CABO PUNTA BANDA

‘-\\\\\\\ PENDIENTE: 17.4 %
2 SIN ESCALA
ZONA |

\_4

5
ZONA 2 6

e ¢
ZONA 3 9

10
QLD N

ZONA 4 \
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FIG.3 -PERFIL DE PLAYA DEL TRANSECTO.LOS NUMEROS INDICAN LOS SITIOS DE
MUESTREO. ZONA | =ZONA DE SALPICADURA ,ZONA 2=ZONA DE MAREAS MEDIAS

ALTAS ,ZONA 3=ZONA DE MAREAS MEDIAS’ BAJAS, ZONA 4=ZONA DE MAREAS
BAJAS
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En la parte mds alta del horizonte superior o zona de salpicadura.
marcada con 1 en la fig. 3, se encuentra a la dltima Littorina planaxis;
empieza a aumentar el numero de estos organismos conforme se va bajando,
su mdxima densidad se encuentra entre 1 y 2, pero, se extiende aun mas
abajo, hasta 3; en el area de 1 a 3, no se encuentran algas macroscépi-
cas; el nimero 2 marca una poza de entremareas muy pequefla, sin algas
macroscdpicas, sin embargo se encontraron los siguientes organismos:
Acanthina spirata,Littorina sp, Acmaea limatula y Balanus glandula en

la zona marcada por 3, se encuentra aun a Littorina planax1s pero son
pocos los individuos que aqui se encuentran; junto con este organismo
empieza a encontrarse a Balanus glandg}g que es el dominante en esta
zona, por el drea que cubre y, por el namero en relacidn a los demds;
este organismo se extiende de 2 a 4, junto con €l, tambien se encuen-

tra Acanthina spirata, Acmaea dlgltalls, y Acmaea limatula; el nutmero

4 marca otra poza de entre mareas cubierta por algas calcdreas como
Lithophyllum sp, y Corallina sp., sobre esta se encuentra Spirorbis sp;
dentro de la poza también se encuentran gusanos sabélidos, la anémona
Anthopleura xanthogramica, anfipodos Lotia gigantea, Pagurus samuelis,
Nutallina fluxa y un Mytilus californianusj en “en la zona marcada por el
nimero 5, se encuentra la anémona Anthopleura xanthogramica en huecos
y uniones de roca, también Aletas squamigerus, Nereis verxilosa, gusa-
nos anélidos no identificados, Acmaea digitalis, Acanthlna splrata y
empieza a aparecer Balanus balanoides, que posterlormente se encuentra
muy abundante, en este nivel se encuentran algas calcdreas como Litho-
thamnium sp, Corallina sp., que en su fronda proporciona un lugar muy
adecuado para que pequefios organismos, como anfipodos, puedan escon-
derse; otras la usan para fijarse como Spirorbis sp., el numero 6 mar-
ca una zona donde los organismos dominantes son Mytilus californianus,
muy bien desarrollados con 10 cm de longitud, junto con €l se encuentran
Policipes polimerus y Balanus balanoides; también se encuentran anfipo-
dos Acmaea strongiana, Acmaea pelta y aparece esporadicamente Balanus
glandula; la zona marcada por 7 se caracteriza porque empiezan a apare-
cer algas no calcédreas, como Petrospongium rugosum y Nemalion sp., aun-
que se encuentran también presentes Lithophyllum sp., Lithothamnium sp.,
por otra parte, se encuentran como organismos mas abundantes: Balanus
balanoides y Balanus tintinnabulum, se encuentra también Lotia gigantea,
Acmaea stronglana Acmaea pelta y Nutallina fluxa; el numero 8 corres-
ponde a los espacios que quedan entre las rocas, en las partes obscuras
de estos espacios por abajo de las rocas, se encuentra bastante numero-
so el abuldn negroHaliotis cracherodii, tambieén se encuentra Megatura

crenulata comunmente conocido como dbULUH chino, ofros orTanismos en-

contrados en este habitat son: ei cangrejo de roca Hemigrapsus nudus,

las estrellas de mar Pisaster b :viespinus y Pisas.er ochraf~us,'40t1u
gigantea, esponjas blancas y an ~anjadas; la zona narcads con nimero 9
esta caracterizada por Balanus balanoides, Balanus tintinnatulum, Fis-

surela volcano, Acmaea pelta, Nereis verxilosa, Circlana harfordi, Hemi -

grapsus nudus, Aletes squamigerus y Nutallina fluxa; por otra parte,
las algas que caracterizan esta zona son: Lithophyllum sp., Litho-
thamnium sp., Petrospongium rugosum, Codium sp., que forman un es-

trat. Lien diferenciado, de unos 0.30 m de espesor, por lo mismo, es
15
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el alga que caracteriza a esta zona; en la parte marcada con el n(-
mero 10, se distinguen tres estratos; el de Codium sp., que se encon-
traba ya diferenciada desde 9, un estrato medio de Egregia sp., y el
estrato mas bajo el de Cystoseira sp. En el estrato de Codium sp.,
se encuentra tambien Lithophyllum sp., Lithothamnium Sp., y Corallina
sp.; entre las frondas de Corallina sp., se encuentran anfipodos,
Cirolana harfordi, Nereis verxilosa y Tahis sp. , tambien Fissurela
volcano y Balanus tintinnabulum. En el estrato de Egregia sp., se
_encuentran otras algas menos abundantes y, con frondas no tan grandes
como la de Egregia sp., estas algas son en orden de abundancia: Geli-
dium crinale, Laurencia sp., Gigartina sp., Bossea sSp. Prionitis st Sp.,

Rhodoglossum sp., sobre esta alga se encontro epffita a Plocamium sp.
otras algas presentes en este estrato son: Grateloupia sp'_—CIEartlna
acicularis, sobre ella eplflta a Smithora sp., sin embargo se encuen-
tran cubriendo la roca en todos los espacios no utilizados por Egregia

sp., y las demas algas a Corallina sp., Eighophyﬂum Sp., y Lithothamnium

sp.- este estrato, como puede observar, provee de proteccidén a una gran
cantidad de organismos como: anfipodos, de este grupo se encontrd a
Melita sulca, del grupo de los isdpodos a Cirolana harfordi, se encon-
traron tambien gusanos como Nereis verxilosa, un pignogdnido: Ammothe-
1lla bi-ungiculata; también se encontro a Aletes squamigerus, con espon-
jas como Alcionaria sp., recubriendo los tubos donde viven estos orga-
nlsmos, se encuentra también Spirorbis sp., que se fija sobre las algas
calcédreas, Chama pelucida que se encuentra entre el haptera de Egregia
sp. Entre el estrato de Egregia sp. y Cystoseira sp. se encontird a
Gigartina sp. y sobre ella al isdépodo Idotea sp. En el Estrato de
Cystoseira sp., no existen otras algas, pero si Melita sulca, Nereis
verxilosa, Cirolana harfordi, Aletes squamigerus y el erizo Strongllo-
centrotus purpuratus.

embargo, un poco mas abajo habitaba Phyllospadix sp.

Punta San Miguel:

El transecto fue realizado en una zona de entremareas constituida por
matatenas con un didmetro entre 0.5 y 1.5 m. Los materiales de las
rocas, igual que en Cabo Punta Banda, son basdlticos. E1 perfil de
playa presenta una pendiente de 23%. El transecto se efectud el 12
de septiembre de 1973 con una marea de +.15 m como nivel mas bajo.

Los nUmeros que aparecen en los parrafos siguientes, estan referidos
al perfil de playa de la figura 4:

El nimero 1 de dicha figura corresponde al limite superior de la
zona de salpicadura, donde se encontrdé la dltima Littorina planaxis,
que es el organismo que caracteriza a la zona comprendida entre 1 y
2; sin embargo, tambien se encontrd a Acanthina spirata, Acmaea pelta,
Acamea scabra, Acmaea testudinalis, y al isdpodo Ligia occidentalis;
todos ellos en la parte inferior de esta zona.

16
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TRANSECTO PUNTA SAN MIGUEL

[
’ PENDIENTE: 23.0%
SIN ESCALA
2

ZONA | 3
ULITILEATITTN 4
ONA 2
ZonA WWHHHIWM
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P, [+] ~
ZONA 3 : - 2 10
ZONA 4 )

ALLILLR
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FIG.4 - PERFIL DE PLAYA DEL TRANSECTO. LOS NUMEROS INDICAN LOS SITIOS
DE MUESTREO.ZONA 1= ZONA DE SALPICADURA ,ZONA 2 = ZONA DE
MAREAS MEDIAS ALTAS,ZONA 3=ZONA DE MAREAS MEDIAS BAJAS,
ZONA 4=ZONA DE MAREAS BAJAS

a ze rendida entre 2 y 3, es antes de
aun no se encuentran algas macroscdpicas; en 3 se identlflcd la 31gu1-
ente fauna: Acanthina spirata, Acmaea scabra,_épmaea testudinalis,
Acmaea pelta, SplPOPblS sp., empieza a aparecer Tegula funebralis vy
‘se encontrd otra especie del genero Littorina, esta fue Littorina scu-
tulata; sin embargo, el organismo mas numeroso y el que cubre un area
mayor, es Balanus glandula; el nUmero 4 marca una zona carcterizada por
Mytilus californianus sin embargo, este se encuentra muy poco desarro-
llado {(3.75 cm). Otros organismos econtrados fueron: Policipes polimerus,
Acmaea digitalis, Acmaea pelta, Acmaea testudinalis, Balanus glandula
en menor cantidad que en 3 y Balanus balancides; en 5 en las partes
altas habitaban todavia Balanus glandula, por abajo de €l se encuentra
B. tintinnabulum y Balanus balanoides, Acmaea pelta, Fissurela volcano,

se encuentran también cangrejos de roca Pachygrapsus cr assipes; en la
zona marcada con el numero 6, se encontro un alga Chlorophyta del orden

Co

partes mas bajas de la zona 6, “se encontro a Corallina sp, Nereis sp.
Phragmatopoma californica, gusano que vive en tubos de arena cementada

[272N AN ~nln aas famhidn an an
formando colonias; también se encontrd a Halosoma viridintestinale, un

Haliotis rufecens juvenil de 1 cm de longitud, a Hemigrapsus nudus,
Lotia gigantea, Anthopleura xanthogramica, Pisaster brevispinus, Pisaster
ochraceus y Haliotis cracherodi.

17
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El nimero 7 marca una zona donde hay una gran abundancia de algas,
se encontro a la clorofita del orden siphonales no identificada de
la zona 6; a Rhodoglossum sp., Gigartina sp., Ulva lactuca Colpomenia

sp , Laurencia sp. Lamlnarla SP., Codlum sp , Egregla sp., Gelidium

esta zona: Teg la elsenl, Acamea pelta, Pagurus samuelis, conoc1do CO-

munmente como caracol ermitano; anfipodos, planarias de genero Leptoplana,

Lotia gigantea y Spirorbis sp.

La 8 es zona plana donde la vegetacién casi no cambia en
relacidén a la zona marcada por 7; la unica alga que aparece
distinta es Plocamium sp.,en partes protegidas, la espermato-
fita Ehyllosgadlx sp., que se encuentra poco abundante; en
las partes mas bajas, la fauna de esta zona es Nereis sp.
Caprella californica, Mopalia sp., Nutallina fluxa, Lotla
gigantea, Anthopleura xanthogramica, Pisaster ochraceus.

El ndmero 9 marca la zona donde se encuentra la maxima
diversificacién de algas en todo el perfil; las algas que se
encontraron fueron las 31gu1entes Porphyra sp., Laurencia
sp., sobre esta crecen epifitas Ceramium californicum y
Lithophyllum sp.; otras algas son: Corallina sp., Pikea sp.,
con dos algas epifitas: Porphyra sp. y Lithophyllum sp., se
encontro también a Gastroclonium coulteri, Gigartina cana-
liculata con Ceramium californicum, eplflta sobre Lithotahm-
nium sp., Codium fragile, Bossea sp., Callophyllis Sp., ¥
Dictyota sp. con Prhophyra sp., creciendo epifita sobre ella.
En la cama de algas se encuentran gran cantidad de organis-
mos pequefios como gusanos Nemertinos, Nereis sp., Paranamertes
peregrina, isdpodos, anfipodos, pequefias esponjas, etc.; en
esta zona, también se encuentran organismos como Cyanoplax
hartwegi, Nutallina sp., Nutallina fluxa y Mopalia mucosa,
conocidos comunmente como chitones, también se encuentran
Fissurela volcano, Acmaea scabra, Acmaea pelta, Acmaea asmi,
conocidos también comunmente, como lapas; otros organismos
que se encuentran, son los cangrejos de roca: Hemigrapsus
nudus; las estrellas de mar Pisaster brevispinus, Pisaster
ochraceus y Patiria miniata, se encuentran también los gusa-
nos Phragmatopoma californica, formando colonias en forma de
panal; Balanus tintinnabulum y Chthamalus microtretus, que
se distribuyen esporadicamente, buscando las partes altas;
tambi€n se encontro a Mytilus edulis, Pachycheles rudis,
Tetraclita squamosa, al gasteropodo Aletes squamigerus que
vive en tubos de carbonato de calcio en forma de espiral y
adheridos a las rocas.

Chama Pelucida se encuentra también en esta zona, general-
mente buscando partes obscuras bajo las rocas. En la parte
mas baja de la zona marcada con el numero 10, se encuentra
Phyllospadix sp. y Gastroclonium coulteri, compartiendo el
sustrato en proporciones semejantes; se encuentra también

I8
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Rhodoglossum affine, Bossea sp., y Corallina sp., formando
una especie de tapete. Entre estas algas se encuentran
anfipodos, Nemertinos, esponjas blancas y, fijado sobre las
algas calcareas, se encuentra Spirorbis sp.

Tres Hermanas:

El/transecto se efectud sobre un macizo de rocas igneas
basalticas, encontrandose algunos cantos rodados, sobre to-
do en las pozas de entremareas. La playa presenta un perfil
con una pendiente de 22.8%. El transecto se 1llevd a cabo el
dia 14 de septiembre de 1973 con una marea de +0.05 m como
nivel mas bajo. Los numeros que aparecen en el texto estan
referidos a la figura 5.

La Ultima Littorina planaxis se encuentra marcada por el
nimero 1; como esta zona es casi vertical, el rango de distri-
bucidn de Littorina planaxis es muy corto. Balanus glandula
se encuentra abajo de Littorina planaxis, junto a él, empie-
za a aparecer Acanthina spirata; estos dos organismos se
distribuyen de 2 a 3; en la zona marcada por 3 aparece un
estrato de Hesperophycus sp., esta alga provee de proteccidn
al cangrejo de roca Pachygrapsus crassipes que se encuentra
en hendiduras de roca cubierta por esta alga; Acanthina
spirata, Lotia gigantea, Cynoplax hartwegi y Nutallina fluxa,
caracterizan la fauna de esta zona.

TRANSECTO TRES HERMANAS

2
ONA | PENDIENTE:22.8 %
SIN ESCALA
ZONA 2 4
7
O 6 8
ZONA 3 9
10
ZONA 4
— 8.90m -+l

FIG.5- PERFIL DE PLAYA DEL TRANSECTO.LOS NUMEROS INDICAN LOS SITIOS
DE MUESTREO. ZONA |1=ZONA DE SALPICADURA ,ZONA 2=ZONA DE MAREAS
MEDIAS ALTAS,ZONA 3=ZONA DE MAREAS MEDIAS BAJAS,ZONA 4:=ZONA

DE MAREAS BAJAS.
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La zona marcada por 4, esta caracterizada por un estrato de
Pelvetia sp., sin embargo, en este mismo estrato, se encuen-
tran algas pequenas como: Ulva lactuca, Lithothrix sp., Co-
rallina sp., Centroceras clavatum, Laurencia sp., Gigartina
canaliculata, Cladophora sp., Gelidium sp., Jania sp., Litho-
phylium sp., Polysiphonia sp., Colpomenia sp., y una feofita

no identificada; de estas algas pequefias, las mas abundantes

son Lithothrix sp. y Corallina sp,; se continuan a lo largo

del perfil formando una cubierta en forma de tapete. Vivien-
do entre estas alsas se encuentra la siguiente fauna: Pachy-
grapsus crassipes, Acanthina spirata, Lotia gigantea, Cyano-
plax hartwegi, Nutallina fluxa, Ceratostoma foliatum, Spirorbis
sp., Aletes squamigerus, Tegula funebralis y pequerias esponjas.

El numero 5 marca una zona caracterizada por Codium sp. ¥
Colpomenia sp., sin embargo, habitan tambien Ulva sp., Litho-
thrix sp. y Corallina sp.; estas algas se encuentran hasta el
limite de la poza de entremareas marcada por el numero 6.

Cabe hacer la observacidn de que, a excepcion de Corallina sp.,
y Lithothrix sp., ninguna de las demds algas se distribuyen
dentro de la poza de entremareas; se nota el limite de su
distribucion con el nivel del agua de la poza. La fauna que
se encuentra aqui, es semejante a la descrita para la zona 4.

En la poza de entremareas marcada con el numero 6 se encon-
trd a las siguientes algas: Corallina sp., Lithothrix sp.,
Gelidium sp., Gastroclonium coulteri, Gigartina sp. con Li-
thophyllum sp. Las epifitas mas representativas son Cora-
llina sp. y Lithothrix sp. La fauna identificada en esta zo-
na es Octopus sp., Patiria miniata, Petrolisthes cinitipes,
Tegula eiseni, Nutallina sp., Tegula gallina, Cirolona harfor-
d4i, Loxorhynchus sp, Spirorbis sp., Spirontccaris sp., conoci-
do comunmente como camardn fantasma, Fissurela volcano, Astraea
undosa y Ceratostoma foliatum; se encontrd también a Spironto-
caris paludicola, Tegula funebralis, Anthopleura xanthogramica
y Pagurus samuelis; bajo las rocas que se encuentran en esta
poza fue identificada Lepthoplana sp.

La zona marcada con el nimero 7, esta caracterizada por Balanus
cariosus; no crecen algas microscdpicas en esta parte alta, sin
embargo, se encuentra también en esta zona Acmaea Pelta vy Acmaea
digitalis, pero menos numerosas que Balanus cariosus.

En 8 vuelve a aparecer la flora caracteristica de la zona 5 o
sea: Codium sp., Colpomenia sp., Corallina sp. y Lithothrix sp.,
sin embargo, Codium sp., Colpomenia sp. y Ulva sp. estdn pobre-
mente desarrollados y en menos abundancia que en 5; aparece tam-
bién Gelidium sp. La fauna en esta zona es semjante a la de &

y 5, sin embargo se colecto entre los tubos de Aletes sguamigerus

a Chama pelucida y algunas esponjas blancas y rojas, Hemigrapsus
nudus y algunos gusanos como Nereis sp.
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El nimero 9 marca una poza de entremareas con la siguiente
vegetacién: Coralliina sp., Lithothrix sp., Porphyra sp.,
Cladophora sp., Gigartina sp., con Ceramium sp., epifita,
Lithophyllum sp. Gigartina canaliculata, Ulva lactuca, Rodho-
glossum affine, Pikea californica y Gelidium sp. con Lithophy-
llum sp., epifita. Los animales identificados en esta zona
son: Phascolosoma agassizi, Pachygrapsus crassipes, Patiria mini-
ata, Pisaster brevispinus, Lithophaga plumula, Mytilus edulis,
Cirolana harfordi, Halosydna brevisetosa, Halosydna jhonsoni,
Glycera sp., Nereis verxilosa, y Mytilus californianus, muy
pequefio; esponjas blancas y rojas encre los tubos de carbonato
de calcio de Aletes squamigerus, asi como a los cangrejos Pa-
raxantias taylori y Pilumnus spinohirsutus; bajo las rocas se
encontrd a Chama pelucida, Ophiderma panamensis y Haliotis
cracherodi.

La zona marcada con 10 es aquella que corresponde ya, al ni-
vel del mar; no es una poza de entremareas, sino una entrada
del mar; esta zona no fue muestreada por ser bastante profun-
da, sin embargo, las observaciones gque se hicieron fueron las
siguientes: se observd una cama de algas calcdreas que cubre
completamente el fondo, constituida por Corallina sp. y
Lithothirx sp., se logrd arrancar un trozo de vegetacidn no
calcdrea en el cual se identificd a: Chondria sp., con
Heterosiphonia sp. ep{fita y Laurencia sp., con Lithophyllium
sp., tambien epifita; la fauna no fue muestreada en esta zona.

En la zona marcada con el numero 11 se encontrd, al nivel del
substrato en proporciones semejantes, ambas muy bién desarro-
lladas; Eisenia se distribuye audn mas abajo unos 40 cm; a esa
misma profundidad se identificd a Dictyota sp.; esta zona esta
cubierta por la cama de algas calcdreas mencionada en 10, cons-
tituida principalmente por Corallina subulata y Lithothrix sp.;
sobre Corallina subulata se identificaron epifitas, Polysipho-
nia sp. e Hypnea sp., y Ceramium sp.; entre esta cama de algas
se encuentra esporadicamente Gelidium sp. con Lithophylum sSp. V
Porphyra sp. epifitas. En el nivel del agua junto a Cystoseira sp.
y Eisenia sp. se encuentra la cama definida, con las éiéﬁiéﬁ?gg
algas: Lithothrix sp. Corallina sp., Lithothamnium sp., Litho-
phyllum y Polysiphonia sp. entreverada esporadicamente. "En 1la
parte superior de la roca no cubierta por el agua, se encontraron
a Rhodoglossum affine, Gelidium sp., con Lithophyllum sp., Cera-

sp., Colpomenia sp. y pobremente desarrollada a Egregia sp. con
Chaetomorpha sp. epifita, Ulva sp. y Laurencia sp. La fauna iden-
tificada en esta zona es: Norrisia norrisi, que se encontrdé sobre
Eisenia sp. y Cystoseira sp.; bajo las algas calcdreas se econtrd
muy abundante Aletes squamigerus, Pilumnus spinohirsutus, Chama
pelucida, Nereis Verxilosa, Paraxantias taylori, Pachycheles rudis.
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Otros organismos identificados en esta zona, pero no en el habitat
antes mencionado, son: Fissurela volcano, Mytllus californianus en
el lado expuesto de la roca, sin embargo, se encontraron muy pocos
ejemplares y con tallas de 1.5 cm a 2 cm. Se encontrd también a
Patiria miniata y Spirorbis sp. Un poco mas retirado de la zona

11, mas profundo, se identificd a Phyllospadix sp.
DISCUSION Y CONCLUSIONES

Para poner en claro los resultados obtenidos en el presente trabajo,
es conveniente comparar los organismos encontrados en una localidad
con los existentes en otras, y ver que organismos poseen en comin
los diferentes lugares. Solo se relacionardn los resultados de los
transectcs efectuados en costa rocosa, ya que, para la zona arsnosa
de la bahia, resulta obvio que posee caracteristicas de la zona abi-
erta, en virtud de que el oleaje dominante siempre revienta paralelo
a la linea de costa, y no existen caletas y otras estructuras que,
por su morfologia dieran lugar a una zona protegida; los resultados
tambien corroboran lo anterior puesto que -Donax gouldi, Emerita
analoga, Blepharipoda occidentalis, etc., son caracteristicas de cos-
tas arenosas con oleaje fuerte en aguas bién aereadas.

Como se puede observar en las relaciones anteriores, todas las zonas
rocosas poseen organismos en comdn unas con otras, en mayor o menor
grado; Cabo Punta Banda y Tres Hermanas, presentan 17 especies y 1
gé€nero de animales en comin, con 12 géneros de algas; Cabo Punta Ban-
da y Punta San Miguel presentan 23 especies y 1 género, ademds, 12
géneros de algas; Punta San Miguel y Tres Hermanas poseen 22 especies
y 2 géneros de animales, por otra parte, 15 géneros y 2 especies de
algas. Es facilmente observable que entre Cabo Punta Banda y Tres
Hermanas, hay muy poca afinidad en organismos y que Punta San Miguel
presenta una marcada afinidad, tanto con Tres Hermanas, como con
Cabo Punta Banda.

Por otra parte, los organismos identificados en Cabo Punta Banda
tal como Mytilus californianus del cual Coe y Fox (1942) afirman
que se encuentra solamente en costas abiertas, fuertemente expues-
tas al oleaje vigoroso, de hecho, fue el unico lugar de los tran-
sectos realizados, en que se encontraron camas de este mejilldn,
bién definidas, y con organismos muy bien desarrollados.Una aso-
ciacién caracteristica de estas zonas es, segun Ricketts y Calvin
(1968), la de Mytilus Policipes-Pisaster que solamente se encontrd
bién definida en Cabo Punta Banda., Otrc organismo identificado en
la misma 4rea, fue Strongylocentrotus purpuratus que, segun los
mismos autores, viven en lugares fuertemente aereados con oleaje
violento.

En Tres Hermanas se identifica a Norrisia norrisi, Astraea undosa,
Ceratostoma foliatum, Mytilus edulis y ulthophagi plumula que,

segln Ricketts y ualv1n (1968), son caracteristicas de zonas prote-

gidas con aguas tranquilas, sin embargo, no se encontraron, ni
en Cabo Punta ni en Punta San Miguel. (ver apendice 1).
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Como se menciond anteriormente, Punta San Miguel presenta afini-
dad en sus organismos con Cabo Punta Banda y con Tres Hermanas,
aparecen organismos caradacteristicos de zonas abiertas como Mytilus
¢alifornianus y Policipes polimerous pobremente desarrollados, y
otros como Pragmathopona californica, perfectamente bien represen-
tados; por otra parte, aparecen organismos caracteristicos de zo-
nas protegidas como Mytilus edulis y Patiria miniata.

Esto induce a concluir que, Punta San Miguel es una zona semipro-
tegida o semi-abierta, ya que no se caracteriza como una u otra
en forma definitiva. A raiz de esta conclusidn, seria necesario
modificar el mapa de distribucidn del tipo de costa, ya que en la
introduccidon (inciso c), esta zona se cita como zona abierta no
protegida, y el mapa de la figura 1 la muestra como tal.

Las otras dos conclusiones que resultan obvias son que: Cabo Punta
Banda es tipicamente una zona abierta expuesta a fuertes oleajes y
muy bien oxigenada; y que, Tres Hermanas, caracteriza a una zona
protegida con oleaje débil.

Como parte final del trabajo se presenta un mapa con la distribu-
cion de tipos de costa ya corregido, Fig. 6.
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TABLA 1

Lista de organismos que se identificaron en cada uno de los
transectos. Las abreviaturas corresponden al riombre de cada una
una de las localidades donde se efectuo el transecto; P.B.=
Punta Banda, P.S.M. = Punta San Miguel, T.H. = Tres Hermenas.

F L 0 R A

p.B. T.H. P.S.M.

Lithophyllum sp. b4
Corallina sp. X

Porphyra sp.

Ea T
> P P

Gelidium purpurascens,

——
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_Egrééfa Sp. X X

Laminaria sp.

——

Colpomeria sp.

—e—— S ——————

Ulva lactuca,

Rhodoglossum sp. X X

Plocaniun sp.

Pictyota sp. X
Pallophyllis sp.

Bossea sp. X

Codium fragile.

Lithothamnium sp.

Laurencia sp.

Gigartina canaliculata.

~

Ceramium californicum.

Gastroclonium coulteri,

Pikea sp.

—r -

Phyllospadix sp.

Bobd b Bd Bd B DA Db PG R K X X

oo >

Petrospongium rugosum,

Nemalion sp.

v — ——

Gigartina acicularis

Gigartina' sp.

Smithora sp.

Codium sp.

LT s T e T o T
>
>

Grateloupia sp.

Cystoseira sp.
Gelidium crinale,

—

Prionitis sp.

<o X
>
»<

P.B. P.S.M. T.H.

Idotea sp. X

Halosydra brevisetosa. X

>

= e ton p——

olosydna johnsori.
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Glycera sp.
Pilumnus spirohirsutus.

- - — —

Octopus sp.

Ophioderma panamensis.

Balanus cariosus.

T - ——— — T—-——

Norrisia norrisi.

Thais emarginata.

Balanus cariosus.

Littorina planaxis.

Acanthina spirata.

Acmaea limatula.

Balanus glandula.

Acmaea digitalis.

Anthopleura xanthogramica

Lottia giantea.

Pagurus samuelis

Nutallina fluxa

Mytilus californianus.

Aletes squamigerus.

Nereis verxilosa.

Balanus balanocides.

Pollicipes polymerus.

Acmaea pelta.

Balanus tintinabulum.

" Megathura crenulata.

Haliotis chracherodi.

Hemigrapsus nudus.

Pisaster brevispinus.

Pisaster ochraceus.
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P.S.M.
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MoxX X X

KooxoX X
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Fissurella volcano.

Cirolana harfordi.
Ammothella biungiculata.

Strongylocentrotus purpuratus.

o T - -

Ligia occidentalis.

Acmaea scabra.

"

Acmaea testudinales. X

Spirorbis sp. X

Littorina scutulata.

Tegula funebralis.

Pachygrapsus crassipes.

Phragmatopoma california.

Haliotis rufescens.

E T T - T T o - -

Tegula eiseni.

Paranemertes peregrina.

woox

Leptoplana sp.

Patiria miniata.

Chthamalus microtretus.

LT -

Cyanoplax hartwegi.

Ceratostoma foliatum. X
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