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RESUMEN
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rial plancténico colectado a traves de cuatro cruceros
de investigacién, en Bahia Magdalena, Baja California
Sur. Se analizaron ciento once muestras. Las colectas
se obtuvieron principalmente usando redes con abertura

de malla de 0.505 mm y algunas con malla de 0.333 mm.

Los arrastres planctonlcos se hicieron por debajo de la
superficie del agua.
Se discute aqui la distribucion y abundancia de las

especies en la Bahla, en especial aquellas de importancia
comercial v pr\(\]n(nr\:-\ Fn ]ﬂQ mllPQf?‘PnQ pqt‘u\nprnn
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presentes 32 famlllas, siendo de las mds abundantes:
Engraulidae, Scianidae, Serranidae, Pomadasyidae, Clinidae
y Gobiidae, asi como el grupo de los peces lenguados entre
los cuales estdn representadas las familias Bothidae,
Soleidae, Pleuronectidae vy Cvnoglossidae.

Se presenta la distribucion y abundancia de huevecillos
y larvas de la familia Engraulidae en las diferentes épocas
del afio y la evaluacidén de este recurso en el lugar de
estudio.

ABSTRACT
This study is based on the Plankton material collected
during four research cruises in Magdalena Bay, Baja Califor-

nia South.
One hundred eleven samples were analized. The collections
were primarily obtained using nets with a mesh of 0.505 mm

.
but others were made using a mesh of 0.333 mm. The

Plankton tows were made under the water surface.

The distribution and abundance of the species in
the Bay, specially those of commercial and ecological
importance are discussed.
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32 families were found with the most abundant being:
Engraulidae, Scianidae, Pomadasyidae, Clinidae and
Gobiidae. In addition the following families of the
flat fish group were noted: Bothidae,; Soleidae;
Pleuronectldae and Cynoglossidae.

The distribution and abundance of eggs and fishs
larvae of the Engraulidae family was studied during
different seasons of the year and an evaluation of
this resource at the study site was made.

INTRODUCCION

En el presente trabajo se incluyen los datos 1ct10planctonlcos
que se colectaron a traves de cuatro cruceros en Bahia Magdalena,
Baja California Sur, las muestras de plancton fueron recogidas
en diversas épocas de los afios 1973 y 1974.

Ca haa L1icie de ‘!—nrl'\c ae osenanice de larvae do napec
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colectadas peridodicamente en la Bahia y se trata ampllament
el comportamiento de las especies cuya importancia comercial y
ecoldgica es mayor .

Existen varios trabajos (Osburn y Nichols, 1916; Hlldebrand
1943; Fowler, 1944; McHugh y Fitch; 1951; vy Rprdpnue 1956) que

han sido publlcados, en los cuales se mencionan diferentes
especies de peces colectadas en aguas de Bahia Magdalena, pero
en su mayoria se refieren a estadios adultos y a colectas
realizadas sin periodicidad

. Castro et al (1974) dan resultados
de muestreos icticplanctonicas en la misma Bahfa, efectuadas en
octubre de 1973 y marzo de 1974.

MATERIAL Y METODOS
Las colectas de plancton se realizaron a bordo del barco
"El Mexicano" tipo sardinero, propiedad de Pesquera Matancitas,
de Productos Pesqueros Mexicanos, en Bahfa Magdalena; durante
cuatro cruceros que abarcaron las cuatro estaciones del afio.
El primer crucero OPH- 730-I se realizé los dias 10, 11y
12 de octubre de 1973. FE1 segundo los dias 7, 8 y 9 de marzo
de 1974. E1 tercero los dias 5 y 6 de junio de 1974 y el
cuarto los dias 31 de julio y 1 y 2 de agosto de 1974 (tabla
1).
En el primer crucero se hicieron 32 arrastres. Obteniéndose
62 muestras; en el segundo 19 con 19 muestras; en el tercero
15 con 15 muestras y en el cuarto 17 con 15 colectas. El total
fue de 111 muestras.
Para las colectas se utilizaron los siguientes eguipos:
Durante el primer crucero, redes dobles (tipo bongo), construidas
con tela de fibra sintética (nylon); una red con abertura de malla
de 0.505 mm y otra de 0.333 mm; ambas con abertura de un metro de
diametro de boca y cinco metros de longitud. En el segundo crucero
hici

. N
las colectas se hicieron con una sola red, de malla 0.333 mm; de.

|..a. p.-.

un metro de diametro de boca y cinco metros de longitud.
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FIG.| LOCALIZACION DE ESTACIONES CON COLECTAS DE PLANCTON EN
BAHIA MAGDALENA, BAJA CALIFORNIA SUR.
O OPH-7301-1
0O OPH-730I-I0
® OPH-T30-IyII.
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TABLA [- DATOS GENERALES DE LAS ESTACIONES DE COLECTA DE

DE LOS CRUCEROS OPH-730I-1,!l1,111 y IV.

PLANCTON

LOCALIZACION HORA DE CAPTURA| vol. Agua | Vol. Total Vol.T. P. |% Muestra SUPERFICIAL
R B 3
CRUCERO EST.| LAT. N LONG. W FECHA Inicial (D"'n'i“:;" h:',,r,gd)o :I:::Ton(m?;“ ::uulot?ﬂ: d:n;l;:?:" ToC |0, %o $ %o
*OPH-7301-1 |19 }24°39' |111°53' | 11/X/73 |15:53 15 40 50 19.80 | 5.44 34.08
" 19 |24°39" 111°53" " 15:53 " 4 " 19.80 | 5.44 34.08
* " 20 |24°36' |111°57" " 16:40 " 723.09 38 53 " 18.90 ] 5.75 34.03
" 20 |24°36' 111°57! " 16:40 " 14 " 18.90 | 5.75 34.03
* " 21 {24°32' [11z2°01° " 17:52 " 652.85 22 34 " 19.10 | 5.17 34.15
" 21 j24°32' [|112°071" " 17:52 " 371.79 9 24 " 19.10 15.17 34.15
* " 22 {24°32' 1111°54' |12/X/73|07:40 " 602.01 38 63 " 19.40 | 5.81 34.02
" 22 |24°32' [111°54" " 07:40 " 19 " 19.40 | 5.81 34.02
* " 23 |24°35' {111°50" " 08:39 " 459 .35 50 109 " 21.50 | 4.29 34,33
" 23 )24°35' [111°50" " 08:39 " "2 " 21.50 }4.29 34,33
* " 24 }24°31' (111°50° " 09:30 " 725.16 166 229 25 21.80 }5.12 34.28
" 24 |24°31' [111°50° " 09:30 " 15 50 21.80 15.12 34.28
* " 25 124°29' |111°49° " 10:09 " 435.71 73 168 25 22.00 | 5.36 34.44
" 25 |24°29' [111°49" Y 10:09 " 576.77 14 24 50 22,00 | 5.36 34.44
* " 26 |24°28' (111°46" " 10:58 " 479.83 109 227 25 22.10 | 5.12 34.43
" 26 124°28' 111°46" " 10:58 " 413,17 50 121 25 22.10 }5.12 34.43
* " 27 |124°28' [|111°42! " 11:55 " 484.68 103 213 25 23.40 | 5.40 34.85
" 27 {24°28' |111°42" " 11:55 " 312.28 49 157 50 23.40 | 5.40 34.85
* " 28 |24°31' [111°42" " 12:55 " 351.61 152 432 25 22.90 }5.37 34.80
" 28 [24°31' |111°42" " 12:55 " 278.88 89 319 25 22.90 | 5.37 34.80
* ' 29 }24°33' |111°40" " 13:30 25 698.96 165 236 25 23.2017.48 34.88
" 29 |24°33" |111°40" " 13:30 " 685.99 39 57 50 23.20 17.48 34 .88
* " 30 |24°27" (111°39! " 14:10 15 70 25 23.00 {1.56 34.94
" 30 {24°27" 111°39° " 14:10 " 308.60 27 87 50 23.00 ] 1.56 34.94
* " 31 }24°25' ]111°39" " 14:49 " 348.60 71 204 25 22.60 15.33 34.86
" 31 t24°25' }111°39" " 14:49 " 31 50 22.60 | 5.33 34.86
* " 32 |24°22' [111°41" " 15:42 " 310.93 91 293 25 23.60 | 5.46 34.87
" 32 |24°22¢ 111°41 " 15:42 " 24 50 23.60 | 5.46 34 .87
" 33 124°24" |111°43 " 16:25 " 102 25 28.00 }5.18 34.49

* RED MALLA FINA (.333mm )
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TABLA |- DATOS GENERALES DE LAS ESTACIONES DE COLECTA DE PLANCTON
DE LOS CRUCEROS OPH-7301-1,1l,Hlly IV.

1

LOCALIZACION HORA DE CAPTURA| Vol. Agua | Vol. Total | Vol. T.P. |% Musstro SUPERFICIAL
. N 3
CRUCERO  [EST.| LAT. N | LoNe.W | FECHA [inicial | {'mocy™ "'(";g‘;“ ';':’:i"“(‘:ll')l ::Wmf‘?l‘::" de Moncton | 1o |0, %o | S %o
*QPH-7301-1I] 1| 25°16' }112°07'|7/111/74|08:35] 15 18 100 16.401 5.01] 34.07
* " 2125°11" |112°08" " 10:39 1 12 737.45 56 76 100 16.65] 5.31] 34.08
* " 41 25°03" [112°09" " 12:40 | 16 760.73 248 326 25 19.40| 5.29| 36.23
* " 6124°58' [112°09" " 14:00 | 15 532.88 283 531 25 19.30] 4.91 | 37.38
* " 8] 24°54' 1112°10" " 14:58 [ 13 715.40 173 242 25 19.803 5.15| 37.00
* " 10 | 24°51' [112°12" " 15:44 | 15 635.78 - 121 190 50 19.201 5.33| 35.76
* " 12 ] 24°48' |[112°08" " 17:06 " 673.75 176 261 25 16.45f 4.844 34.09
* " 13 24°45" [112°07' [8/I11/74308:19 " 640.68 120 187 25 17.25] 4.70] 34.26
* " 151 24°39' |112°08" " 10:30 ¢ " 695.80 56 80 50 17.30] 5.52| 34.30
* " 17 | 24°40' {112°01" " 12:04 | 16 650.48 105 161 100 19.22| 5.26( 35.21
* " 19| 24°39' |111°53" " 13:57 (" 670,08 68 101 100 17.95| 6.171 34.27
* " 21| 24°32* [112°01" " 15:43 | " 606.05 128 211 100 18.50f 5.77 | 34.46
* " 221 24°32' [111°54" " 16:55 [ 15 422.63 134 317 100 19.15F 5.87| 34.67
* " 24 | 24°31* 111°50" " 18:39 | 16 715,40 138 197 100 18.85] 4.95)| 34.78
* " 25| 24°29' |111°48'[9/111/74{08:06 ] 15 677.43 131 193 100 19.00| 5.1471 34.99
* " 27 | 24°28' 1111°43" " 09:11 " 673.75 200 297 100 19.15] 5.27] 35.18
* " 28 |1 24°33" 1111°40° " 12:35 | 16 684.78 107 156 100 18.70f 5.25| 34.86
* " 30| 24°27' {111°39" " 11:26 { 15 372.40 56 150 100 18.901 5.19] 34.85
* " 33| 24°25' |111°43" " 09:53 | 15 591.68 80 135 100
OPH-7301-IIL 1| 25°16' {112°07'|5/VI/74 |06:58 | 17 1078.7 96 89 50 21.40( 5.19] 34.43
" 3125°06' {112°10" " 08:31 |15 1058.6 204 193 50 20.50} 4.34] 35.09
! 5] 25°00' {112°09" " 09:59 { 16 940.3 29 31 100 21.401 4.33| 35.83
" 71 24°56" [112°11° " 11:40 | 15 769.1 74 96 50 21.90| 4.36] 37.14
" 9124°51" |112°12° " 13:28 [ 16 424.3 290 683 25 20.70fF 4.57{ 36.29
" 10 | 24°48" [112°171" " 14:23 | 15 651.3 440 676 25 20.10) 5.18| 35.79
" 11| 24°48' {112°08" " 15:19 | 16 614 .1 580 944 25 20.50] 4.60| 37.39
" 14 1 24°39' |112°08" " 18:45 ] 15 701.2 4 6 100 15.55) 2.37| 34.49
" 15 ] 24°36' |112°05" " 19:53 1 15 1035.0 32 31 100 16.10] 4.99]| 34.49
" 16 | 24°40" [112°01' {6/V1/74 |07:25 | 15 907.3 133 147 50 16.10] 4.93] 34.51
" 201 24°32" |112°01" " 11:17 | 16 1057.9 33 31 100 16.65) 3.61)] 34.65
" 211 24°32 |111°54" " 12:30 | 15 881.4 164 186 25 19.05] 5.71] 34.61
" 23]24°31" |111°50" " 14:09 | 16 572.2 128 224 50 20.40f 5.05( 34.93
" 24 | 24°29' [111°48" " 15:06 | 15 512.5 294 574 25 20.50] 5.03] 34.84
" 271 24°26" |111°40° "' 17:24 117 399.4 202 506 25 21.45) 5.381 35.11

*RED MALLA FINA (.333 mm). CONTINUACION
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CASTRO BARRERA

ICTIOPLANCTON DE BAHIA MAGDALENA

TABLA

DE LOS CRUCEROS OPH-730I-1,I1,111y V.

I.- DATOS GENERALES DE LAS ESTACIONES DE COLECTA DE PLANCTON

LOCALIZACION HORA DE CAPTURA| Vol. Agua | Vol. Total Vol. T. P. |% Muestra SUPERFICIAL
. puracion | filtrada Plancton-Org. | en 1000m3| de Plancton

CRUCERO EST. LAT. N LONG. W FECHA tniciai {min) (m3) ards. (mL) agua tiitr. analizada T °C C)2 %o S %o
OPH-7301-1V]| 1 25°16' | 112°07 ' 31/VII/7 17:31 16 588.0 22 37 100 29.5 [5.23 |34.50
" 3 ] 25°06' ) 112°10" " 20:04§ 552.9 274 496 25 26.6 | 4,17 [35.75

" 5 | 25°00' | 112°09'[1/vITI/74 08:19 17 [1082.2 120 111 25 4.04 {38.40

" 7 | 24°56' | 112°11" " 10:00| 18 830.9 82 99 50 27.6 | 3.68 |38.74

" 9 | 24°51' | 112°12" " 11:44) 16 788.6 570 723 25 28.0 |4.13 |37.23

" 10] 24°48' | 112°11" " 12:24] 16 491.0 537 1094 25 26.5 | 4.44 136.57

" 11| 24°48' | 112°08" " 13:32 18 799 .1 245 307 25 27.05/ 4.06 |36.90

" 12| 24°45' | 112°07" " 14:32) 21 482.1 1308 2713 12.5 26.8 1 4.33 [36.39

" 14| 24°39' | 112°08" " 16:36| 15 682 .4 64 94 25 22.515.52 }34.54

" 15| 24°36' [ 112°05" " 17:46{ 19 485.2 114 235 25 24.0 {5.85 [34.53

" 16{ 24°40' | 112°071" " 19:20) 20 537.6 110 205 50 24.0 [5.44 [34.46

" 181 24°39' [ 111°53'{2/VIII/7}4 08:21 15 701.4 36 51 100 24.83]5.46 |34.70

" 20)] 24°32' | 112°01" " 10:45| 16 597 .1 30 50 100 22.0 |4.77 |34.43

" 211 24°32' | 111°54" " 11:20] 16 799.9 97 124 50 25.0 [4.76 [34.82

" 23| 24°31' [ 111°50" " 12:44| 15 868 .7 92 106 50 27.0 | 4.43 [35.21

" 241 24°29' | 111°48" " 13:18] 16 931.3 240 258 25 26.0 |4.59 |34.99

" 26| 24°33' )} 111°40"' " 15:31 15 555.0 90 162 100 26,0 | 5.73 }35.12

CONTINUACION
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Para el tercero y caurto cruceros se utilizaron redes con abertu-
ra de malla de 0.505 mm y didmetro de boca de un metro por cinco
metros de largo.

Fn 1a ficqiira 1 act
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das cada una de las estacion

de plancton hechas en cada crucero. Durante los cruceros III
y IV, el nimero de las estaciones cambid pero la localizacidn
coincide con las estaciones de los cruceros I y II, es por esto
que en nuestros resultados tomaremos en cuenta la localizacién
de las estaciones.

En la tabla I se presentan datos generales de cada estacidn,
estos son: localizacidn geogrdfica; fecha de colecta; hora y
tiempo de captura; volumen de agua filtrada en metros cubicos,
volumen que se midid por medio de los contadores de flujo T.S.K.
(Tsurumi Siki Kosakusho Co. Ltd Yokahoma, Japon) de 3 y 4 diales;
volumen total en milimetros de plancton en 100 metros cibicos
de agua filtrada, para poder estandarizar la abundancia de plancton
en cada estacidn; porcentaje de la muestra de plancton analizada
asi como datos hidroldgicos de temperatura, oxigeno disuelto y
salinidad correspondientes a aguas superficiales.

Los arrastres de plancton en los cuatro cruceros se hicieron
por debajo de la superficie del agua. La velocidad del barco
en el momento de la colecta fue en promedio de dos nudos por
hora.

Las muestras colectadas se colocaron en frascos con capacidad
de un litro y preservadas con 50 ml de solucion de formaldehido
y 20 ml de solucion saturada de borato de sodio. Para obtener
Ta
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A fin de clasificar los ejemplares fue necesario consultar
y comparar con los especimenes de la coleccidn de larvas de
peces existentes en el Centro de Pesquerias (National Marine

Fisheries Service) de la Jolla, California, Las larvas fueron
clasificadas hasta el menor grupo taxondmico nnq1hlp- en algunos

casos, solo se llegs a famllla, debldo a lo pequeiio de los
ejemplares, y a la poca informacidén o ausencia de ejemplares
previamente calsificados del drea en cuestion.

En el caso de la familia Engraulidae, dada la importancia
econdmica que tiene y su abundancia en las muestras, se incluye
tambien el estudio de los huevecillos.

Algunos eJemplares se transparentaron y t1neron para facilitar

su calsificaciéﬁ, blgu1enu036 el "Método enzimdtico de transpa-
rentacion y tefiido de pequefios vertebrados" de W.R. Taylor.
En la figura 4 se muestra la distribucion de los huevecillos

de anchovetas, en cada una de las zonas. Hay que temer pre-
sente que la zona III, fue poco muestreada en los cruceros
III y IV (Tabla 1).

Debido a la importancia comercial de este grupo de peces y
a su presencia constante en los cuatro cruceros, se incluyen

dentro de los seis grupos de peces mds importantes en nuestras
colectas (figs. 2 y 3).
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FIGURA 3
DISTRIBUCION DE DIFERENTES GRUPOS DE LARVAS(#)EN BAMNIA MAGDALENA ;
B.C.S. MESES DE OCTUBRE 1973 y MARZO 1974
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amilias presentes en B da
Soleldae, Pleuronectidae y Cynogloss
La familia Bothidae, comprende el mayor nimero de lenguados.
Al hacer un analisis de datos, pudo observarse que en el cru-
cero II realizado en marzo se obtuvo la mayor abundancia (387

.
-
ejemplares) y la menor en octubre: con solo ocho larvas con

la red 0.333 mm.y una en la de 0.505 mm. En junio se obtuvie-
ron 88 larvas y en agosto 32 ejemplares (tabla 2). Los generos
mds abundantes de esta familia son Citharichtys y Paralichtys.

La especie identificada del género Parallchtnges californicus
(Ayres); también se presentan los géneros Xystreurys, Etropus,
Scyacium e Hippoglossina en menor cantldad.

La segunda familia en abundancia es la Soleidae. E1l mayor
ndmero se presentd en el crucero IV, de agosto, con 81 ejem-
plares; no asi en marzo donde hubo una ausencia total. En
junio solo se colectaron dos larvas y en octubre 43, de estas
dltimas, 21 larvas pertenecen a colectas hechas con red de
0.333 mm y 22 con red de 0.505 mm (tabla 2).

ia familia Pleuronectidae, tercera en importancia, presenta
su mayor nGmero de larvas en marzo, con 69 ejemplares, Y
ausente en el crucero de agosto. En esta familia, el genero
presente en las colectas fue Pleuronichthys, siendo la especie
mas abudante P. ritteri Starks y Morris.

D om oo oetAan 1A manAo

[N [Te¥s |
La familia pyuug;uaaluac €5 1a menos abundante de las cu

< i1aQ
familias de lenguados, el Unico génerc es Symphurus. El
mayor nGmero de larvas de este género se tomd en colectas de
octubre: se obtuvieron seis larvas con malla de 0.333 mm y

siete con la de 0.505 mm. En junio estan ausentes y en los
meses de marzo y agosto solo se tomd un ejemplar en cada cru-
cero.

Como puede observarse las familias Bothidae y Pleuronectidae
tienen su maximo en marzo, €poca en que no se presenta la

familia Soleidae y sélo un ejemplar de la familia Cynoglossidae.
La familia Soleidae aumenta su numero en agosto a diferencia

aaalG LQVLC GO QRS ayu-a Ll Jdiftcicliv.ia

de la familia Pleuronectidae, la cual entonces esta ausente;
cuando esta dltima abunda en marzo, Soleidae no se presenta
(tabla 2).

. Los serranidos se conocen generalmente con el nombre comun
de "Cabrillas" y tienen gran importancia comercial. Abundan

en aguas no muy profundas con fondos rocosos, lodosos o are-
nosos;, asY como en lugares ricos en mantos de algas

LRLC R e QoL wy< LS (L =S R R VLV 2o ] uv QLYo

En la tabla 3 se observa que junio es la epoca propicia para
las larvas de esta familia encontrandose en ese mes 3854 ejem-
plares. En marzo escasean unicamente 44 larvas se tomaron.

En colectas de adultos, en Bahia Magdalena, la especie mas
comin fue Paralabrax maculatofasciatus (Steindachner). Otra,

aungue no tan comin fue Diplectrum pacificum Meek e Hildebrand.

il
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CASTRO BARRERA

ICTIOPLANCTON DE BAHIA MAGDALENA

TABLA 3.- DISTRIBUCION DE LARVAS COLECTADAS EN LAS TRES ZONAS DE BAHIA MAGDALENA DURANTE CUATRO CRUCEROS

[t St e bt jF=========s=======================s=====
0 C TU B R E J U N I O A G O S T O
ZONA 1 ZONA 11 ZONA III TOTAL ZONA 1 ZONA II ZONA TII TOTAL IONA I ZONA II ZONA III TOTAL
LARVAS. LARVAS. LARVAS.
ENGRAULIDAE 10 2 0 12 1451 4942 1932 8325 18538 58752 102 77392
LENGUADOS 72 4 0 76 56 88 76 220 252 88 24 364
SERRANIDAE 130 8 52 190 1853 1621 380 3854 71 24 131 226
SCIAENIDAE 6 0 0 6 1320 153 8 1481 293 38 18 349
CLINIDAE 40 92 292 424 274 5340 1932 7546 343 2114 8 2465
GOBIIDAE 3500 1528 3796 8824 13613 61020 2140 76773 2932 4295 93 7320
MALLA 0,505 mm
0 C T U B R E M A R Z 0
ZONA I ZONA II ZONA 111 TOTAL ZONA I ZONA II ZONA III TOTAL
‘ LARVAS. LARVAS.

ENGRAULIDAE 24 20 12 56 10 5025 1513 6548

LENGUADOS 70 38 20 128 65 271 174 510

SERRANIDAE 106 16 36 158 0 30 14 44

SCIAENIDAE 16 10 0 16 8 0 5 13

CLINIDAE 74 634 476 1184 14 239 101 354

GOBIIDAE 6356 9666 8928 24950 21356 8582 2622 32560

MALLA 0,333 mm
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Anchoa arenicola, capturada en Bahia Magdalena y Bahia
Almejas (zona 11 y 11I) y la especie Cetengraulis mysticetus,
en Bahia Almejas (zona III) principalmente y algunos ejem-
plares en Bahfa Magdalena (zona II).

Usando el metodo enzimatico de transparentacion y coloracion
de Taylor fue posible, en algunos casos, identificar las larvas
de esta ramilia hasta especie, encontrando la especie Anchoa
naso con un nlmero de vertebras de 40 - 42; radios dorsales
15 - 16; radios anales 22 - 28; y radios branqu1ales entre
11 y 13. Esta especie es muy d1ficil de diferenciar de Anchoa
curta que contiene de 40 a 42 vertebras, 16 - 17 radios dorsales;
21 - 26 radios anales y 10 - 1l radlﬁa brangquiales.

En la tabla 5 se presenta el ndmero de larvas y huevecillos
de la familia Engraulidae a un metro cuadrado de profundidad,
para cada localidad muestreada a traves de las cuatro estaciones

del afio. Debido a que en algunos cruceros, las estaciones de
[~

.
muestreo tenfan diferente numeracidn, fue conveniente regirse

por la localizacién geogrifica de cada una de ellas.

_ Tomando en cuenta los datos de la tabla 5 y conociendo el
area de cada estacidn se obtuvo el numero estimado de larvas
y huevecillos de Engra(ilidos para cada area, los cuales una
vez sumados proporcionan las cifras para cada una de las tres

zonas (Tablas 6 Y

F1 volumen del a
determiné por la f
en la que

a = area transversal en mz de la red.

f = cantidad (en metros) de agua que se necesita
para que el contador de fiujo registre una
revolucion determinada.

R = nimero total de revoluciones registradas por
el contador de flujo durante el arrgstre.

V = volumen total de agua filtrada en m3 en el
arrastre.

El factor estandar de arrastre (FEA), que se uso para
£3 A
[ B &1

cuantificar el ndmero de larvas y huevecillos de peces a
una profundidad de 1 m¢ se derivd de la siguiente formula:
FEA Lp Lo
- P 6 —
v R. a. f.
FEA = factor estandar de arrastre
p = profundidad del arrastre.

Los otros simbolos son los mismos que en la formula
anterior.

El nimero de larvas de peces por familia en cada estacion
puede convertirse a unidades estandar por medio del factor
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TABLA 4 FACTORES PARA CONVERSIONES DE CAPTURAS DE LARVAS Y HUEVE-
CILLOS A UNIDADES ESTANDARES EN BAHIA MAGDALENA., FACTOR ESTANDAR DE

ARRASTRE (FEA) PARA EVALUAR POBLACICNES A 1 METR UADRA UN-
DIDAD.
OPH 7301-1
ESTACION FEA ESTACION FEA ESTACION FEA
*2 .0261 *13 0461 *23 .0196
2 .0273 13 .0518 23 ---
*3 L0112 *14 --- *24 .0414
3 .0106 14 .- 24 o
4 .0239 *15 L0156 *25 .0390
*5 .0241 15 .0161 25 .0295
5 .0256 *16 .0667 *26 .050
*6 --- 16 .0702 26 .0581
6 .0140 *17 ,0496 *27 .0433
*7 .0176 17 .- 27 .0672
7 .0144 *18 --- *28 .0199
*8 --- 18 0244 28 .0251
8 .,0140 . %19 .- *29 L0114
*9 .0151 19 .- 29 L0117
9 .0272 *20 .0284 *30 ---
*10 .0219 20 --- 30 .0324
10 .0256 *21 .0551 *31 .0201
*11 .0340 21 .0968 31 ---
11 --- *22 .0216 *32 .0129
*12 .0218 22 --- 32 ---
12 .0219 33 ---
OPH 7301-11
*1 - *12 0134 *22 .0166
*2 .0108 *13 .025 *24 .0280
*4 .0092 *15 .0101 *25 .0133
%6 .0094 *17 .0246 *27 .0356
*3 .0098 *19 .0090 *28 .0073
*10 .0157 *21 ,0413 *30 .0134
*33 .0169
OPH 7301-111I
1 .0056 10 ,0184 20 .0312
3 .0085 11 .0163 21 .0091
5 .0074 14 .1427 23 .0402
7 L0075 15 .0386 24 .0293
9 .0283 16 .0253 27 .0200
OPH 7301-1V
1 L0272 10 .0468 16 .0521
3 .0253 11 L0125 18 .0057
5 .0166 12 .0207 20 0770
7 .0120 14 .0147 21 .0308
9 .0254 15 .0948 23 .0276
* MALLA 0.333 mm 24 .0215
26 .0054
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estandar de arrastre (FEA), que se presenta en la tabla 4,
permitiendo asi, comparar el nimero de captura de diferentes
estaciones.

Debido a la configuracion de Bahia Magdalena, y con

objeto de facilitar el manejo de la informacion en el estudio,
se hizo conveniente dividirla en tres zonas perfectamente

£ VIV OLIIATIIVLY uaViuisral VATS LUViiGo plirrvuvanmnviive

diferenciadas: la zona I 6 zona NW de forma irreqular, con
numerosos esteros, lagunas y canales, la zona II o zona
central, llamada propiamente Bahia Magdalena, es la mas
grande y esta comunicada con el Oceano Pacifico por una gran
entrada; la zona III o zona sureste, llamada Bahfa Almejas
que se comunica a la zona Central por medio de un canal de
2.5 km de ancho donde se forman corrientes fuertes (Alvarez
et al, no publicado).

En la zona I quedaron incluidas las diez primeras estaciones,
en la zona II, 13 y 14; en la zona III las estaciones restantes.
(Fig. 1).

RESULTADOS

Las larvas identificadas en cada muestra de plancton de las
estaciones de muestreo obtenidas en cada crucero, se encuentran
representadas en la tabla No. 2, sefialdndose las famillas y e
niimearn de larvae ane co < ac o0
JIIHC LY UL LaGir vao quu ~3 - v
se trabajo.

En el crucero I estuvieron presentes 20 familias; en el II,
13; en el III, 17; en el 1V, 25.

En la tabla 3 se muestra la distribucién de los seis grupos
de larvas relacionadas para este trabajo, en las tres zonas
en que se dividio la Bahia.

Para un mejor andlisis de datos, se separaron las capturas,
tomando en cuenta la abertura de malla de la red con que se
tomaron, y por ello las muestras del primer crucero, en el
cual se usaron dos tipos de redes, se presentan diferenciando
las capturas obtenidas con malla 0.505 mm de las conseguidas
con red de 0.333 mm.

En los resultados se observa, facilmente el alto porcentaje
de los Gdbidos, en comparacion con otros grupos; unicamente
en el mes de agosto disminuyen notablemente hasta formar solo
un 8.30% del porcentaje total de larvas en ese crucero.

Con respecto a los Engraulidos se observa que en agosto
constituyen el 87.82% del total de larvas, mientras que en
octubre apenas se obtuvo un 0.12% con malla 0.505 mm y 0.21%
con 0.333 mm.

El segundo mes en importancia en cuanto a larvas de
Engraulldos es marzo, constituyendo el 16.35% de la captura
de espe01menes.

En junio la familia Serranidae, se presentd mas abundante
representando el 3.92% de la captura total del crucero III
y en octubre, con malla 0.505 mm se obtuvo el 1.99% y con
red de 0.333 mm el 0.59%.
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ICTIOPLANCTON DE BAHIA MAGDALENA

TABLA 5,- NUMERO DE LARVAS Y HUEVECILLOS DE ENGRAULIDOS POR
METRO CUADRADO DE PROFUNDIDAD PARA CADA LOCALIDAD
MUESTREADA EN RELACION CON CUATRO EPOCAS ESTACIONALES.

CASTRO BARRERA

K| .
LOLALLLAGLON g? I lcigcT??I [1v LARVi;TUBREUEvos LAfsjgzo HUEVQS LARVAZHQHLHEYQS LA _—
3 RVAS LEVQS
LAT. N LONG. W |& No. DE ESTACION A x A x % * a a PN A

25°16" 112°07¢ | 1 1| 1 1 0,01 0,03 3.73 19.23
25°11 112°08" 2 2 |2 0,08 1.74
25°06" 112°10' | 2 3 3 3 1,53 2.55 39.67 39.47
25°03" 11209 | 4 4 | 4 1.62
25°0¢0" 112°09" 5 5 5 g 0,47 46,73 6.11
24°58" 112°09' | 6 6 |6 0 <o
=4°56" IRFSAEN 7 7 7 0,04 0,07 ' 7.53 41,30 10.22 00.50
24°54 " 112°10' | g 3 |8 0.16
24°52" 112°10" | 9 9 0.18 0,06
24°51" 112012 |10 |10 |10 9 9 26 0,22 0.31 0.03 0.31 8,26 772.14 393.19 |8439.40
24°48" 112°11 {11 | 11 10 |10 0.34 | 0.41 1.77 103,85 257.77 |5499.00
24°48" 112°08" |12 |12 |2 |11 |11 0.1710.26 0,35 23.28 73.94 6.05 12.63
24°45" 112°07" |13 |13 [13 12 7.6 0.10 59125 l1130.88
24°43¢ 112°03' [14 |14
71°39! 112°08* [15 |15 ps (14 |14 0.10 10.29 0.12
24°36! 112°05' |16 |16 15 |15 151.68
24°40" 112°01 |17 117 pis |16 |16 3,11 8.17 0.12 0.10 34.18
24°43" 111°57' |18 0.10
24°39" 111°53 l19 |19 [19 18 0.01 9.98 0.02
24°36" 111°57' |20 | 20 12,54

| 24°320 | 1120010 21 21 21 |20 )20 17.97 5,58 5,12 0.15
24°32" 111°540 22 |22 |22 |21 |z 18.03 0.73 0.91 0.68 0.31
24°35" 111°50' |23 |23
24°31" 111°50" |24 |24 j24 123 |23 | 3.39] 88.42 |168.14 126,63 43,50 3,70 7.01
2499 111°49' |25 | 25 0.31 8.11
24°29" 111°48" |26 25 |24 |24 16.63 0.98 47.23 5.98 0.26 T.0%2
24°28" 111°46' |27 | 26 0.80
24°28" 111°43" |28 27 6,05 [116.09
24°28" 111°42' (29 | 27
24°33" 111°40' |30 | 29 |28 26 0.05 0.18 0.07 5.10
24°3! 111°42' 131 | 28 0.08 0,64
24°27" 111°39' (32 | 30 |30 0.01 0.01

[ 24026 111°40" |33 27 6.40 2.00
24°25!" 111°39' [34 | 31
24°22° 111°41' |35 | 32
24°25" _111°43' |36 33 1,40 0.69
24°24" 111°43 (37 | 33

* MALLA .333 mm
A MALLA .505 mm

3!




ICTIOPLANCTON DE BAHIA MAGDALENA

CASTRO BARRERA

TABLA No, 6,- NUMERO ESTIMADO A UN METRO DE PROFUNDIDAD
DE LARVAS DE ENGRAULIDOS EN LAS TRES ZONAS
DE BAHIA MAGDALENA, A TRAVES DE CUATRO
EPOCAS ESTACIONALES DEL ARO.
OCTUBRE MARZO JUNIO AGOSTO
ZONA 1 5238 1287 200 799 7 178 436
ZONA 1II 13 601 6 653 239 |5 947 003 73 599 799
ZONA III 18 175 1 028 161 |2 287 275 11 050
TOTAL 37 014 7 682 687 |8 435 077 80 789 285
TABLA No. 7.~ NUMERO ESTIMADO A UN METRO DE PROFUNDIDAD,
DE HUEVECILLOS DE ENGRAULIDOS EN LAS TRES
ZONAS DE BAHIA MAGDALENA, A TRAVES DE CUATRO
EPOCAS ESTACIONALES DEL ANO,
OCTUBRE MARZO JUNIO AGOSTO
ZIONA I 838 52 247 13 548 949|144 166 116]
ZONA 11 1 836 502 |6 515 012 6 557 5051174 296 160
ZONA III 422 354 |5 294 386 341 650 42 775
TOTAL 2 259 694 |11 861 645 |20 448 104 | 318 505 051
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de esta familia, de acuerdo con los resultados de este estudio,

se presenta de la siguiente manera. En el crucero III del

mes de junio se obtuvieron 1481 ejemplares de Sianidos; en la

tabla 3 el mayor numero de larvas se encuentra en la zona I
de 1la Bahia. Fstos peces son abundantes en aguas con fondos
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arenosos. En los cruceros de marzo y octubre las capturas de
larvas son menores y las de agosto vuelven a ascender llegan-
do a 349 larvas (fig. 2 y 3).

Larvas de esta familia fueron sumamente diffciles de
identificar en cuanto a especie, por el tamafio tan pequefio
que tienen sin embargo el genero mas abundante es el Cynoscion
llamado vulgarmente curvina.
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CLINIDAE

Los Clinidos no tienen importancia comercial; abundan
en aguas someras y protegidas; se les halld en la mayoria de
.I.Ub Cruceros \LdU.Ld L y )}-

Al igual que los Sianidos, los clinidos en estadios larvarios
abundan de junio a agosto; marzo es el menos rico en larvas
(figura 2 y 3).

Los ejemplares colectados solo pudieron ser identificados
K . td
en cu santo a familia, ya que los clinidos presentan gran nimero
en ejemplares de tallas muy pequefias.
GOBIIDAE
Los gébidos abundan tanto como los clinidos. Sin importancia
comercial aunque importantes desde el punto de vista ecoldgico,

viven en aguas de poca profundidad con fondos arenosos, rocosos
y ricos en mantos de algas.

Esta familia es la mds numerosa de todas las colectas
(tablas 2, 3 figs. 2 y 3), estuvo presente en las tres zonas
de la Bahla, con un maxlmo de 76, 773 larvas; la zona I con
13,613 ejemplares, la zona II con 61,020 y la IIT con sola-
mente 2,140.

El menor nimero de larvas de Gobidos (7,320) se encontré en
agosto las larvas se ditribuyeron: 2,932 en la zona I; 4,295
en la II; 93 en la III.

Debido a lo poco que se conoce de los estadios larvarios
de especies de esta familia, los ejemplares fueron reunidos
en el grupo taxondmico de familia, aunque pudieron diferenci-
arse perfectamente mds de cuatro especies de Gobidos.

CONCLUSIONES
Na amiardan oon 1ae rocnil ‘l—arlnc nvnnnenﬂlnc en +o actudin
Ve auvuval \JU J voulL vauy /\P voauwvw e v Toltuulrvy
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se obtienen conclusiones fundamentales a saber:
Bahia Magdalena se divide desde el punto de vista del

~n
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habitat, en tres zonas de caracteristicas especificas vy

diferenciales que son: la zona de canales; el cuerpo princi-
pal de la Bahfia; y un cuerpo terminal o secundario que es
Bahia Almejas.

La conducta que presentan los estadfos plancténicos de las
principales especies de peces, en las diferentes estaciones
del afio, asi como dentro del area de la Bahia, es la siguiente:
como grupo dominante los Gébidos, aun cuando no son de impor-
tancia comercial directa, si son de importancia ecoldgica. Los
Engraulidos muestran una gran abundancia en verano, y comenzando
a perfilarse desde inicios de primavera. En 1mportan01a decre-
ciente se presentan las familias de los Serranidos, Sfanidos,

y el orden Pleuronectiformes (Heterosomata); asi como, la
familia Clinidae.

Es importante sefalar, que la contribucidn de este estudio
radica en el aumento de conocimientos basicos de Bahia Magdalena.
Los recursos de este cuerpo de agua, hacen que se considere a
esta Bahfa uno de los reservorios mas importantes en las Pesquerias
Macionales. Por otro lado, con este trabajo, se marca una pauta
en la incrementacion de trabajos de esta naturaleza, los cuales,
deben realizarse en forma pericddica y durante varios ciclos
anuales, con colectas hechas a base de red de t1po Neuston,
por ser mas adecuada para estudios ictioplanctonicos. Slgu1,
endo esta metodologia, los resultados que se obtengan, permi-
tiran controlar las diversas pesquerias en Bahia Magdalena.
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