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RESUMEN.

Sc presentan y discuten los resultados de la distribucién super-
ficial de temperatura, salinidad, concentracién de oxigeno disuelto,
pH y alcalinidad, en Bahia San Quintin, Baja California; y los
cambios de dicha distribucién a través de Invierno y Primavera de
1973. Ademas, se presentan y discuten los resultados de un estudio
de la variacién diurna de estos parimetros a principios de Prima-
vera. En base a los resultados, se concluye que el cultivo de Cras-
sostrea virginica (ostién americano) no es recomendable; que el cul-
tivo de C. gigas (ostién japonés) es adecuado, pero que las condi-
ciones de salinidad son mejores para Ostrea lurida y O. edulis,

ABSTRACT.

Results of the surface distribution of temperature, salinity, dis-
solved oxygen concentration, pH and alkalinity in San Quintin Bay,
Baja California, for winter and spring, are presented and discussed.
Also, results of a study of tne diurnal variation of these parameters
at the beginninz of sprinu are presented and discussed. Based on
the results we conclude that cultering Crassostrea virginica (ame-
rican oyster) is not adecuate; culturing, C. gigas (japanese oyster)
is adecuate, but salinity conditions are better for Ostrea lurida and

0. edulis.
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I.—INTRODUCCION.

Desde principios de la década pasada
se han venido realizando en la Bahia de
_______ B. C., numerosos estudios,
tanto por mvestigadores nacionales como
extranjeros. A partir de algunas de las ob-
DClVdLl\)llcb tiuc bC h“ll CchLuddU,
fiere la posibilidad de utilizar dicha ba-
hia, actualmente improductiva desde el
punto de vista pesquero, como irea de ma-
ricultivo importante para la economia re-
gional.

s¢ lll

Uno de los problemas que se han ve-
nido desarrollando en Baja California es
el hecho de que los recursos pesqueros de
aguas costeras, que se han estado explotan-
do comercialmente, estin disminuyendo
paulatinamente.  Esto ocurre al wmismo
tiempo que la merbresia de las diferentes
cooperativas pesqueras aumenta, COmo re
sultado del incremento demografico de la

Peninsula (Acosta y Alvarez, 1974),

Alvarez y Schwartzlose (1973), al ha-
cer un planteamiento de algunos problemas
oceanoldgicos de los mares adyacentes a fa
peninsula de Baja California, mencionaron
la importancia del conocimiento de la hi-
drologia de bahias y lagunas costeras co-
mo una infraestructura en la que sc debe
desarrollo de maricultivos,

basar el

Esta
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importancia se basa esencialmente en que
las diferentes especies cultivables sdlo pue-
den desarrollarse de una manera 6ptima
dentro de ciertos rangos de variacién de los
diferentes parimetros ecolGgicos fisicos y

quimicos. Los parimetros mis 1mportantes
son la temperatura y la salinidad.

En el presente trabajo sélo se exponen
y discuten los resu'tados de la dlstnbucxon
superficial de temperatura (Te C), sali
dad (So/e6); concentracion de oxigeno
disuelto (0.2 pH y alcalinidad; y los
cambios de dicha distribucidon a través de
Invierno y Primavera de 1973. Ademis se
presentan y discuten los resultados de un
estudio de la variacién diurna de los pa
rimetros mencionados, a principios de Pri-
mavera,

Dalllll'

La Bahia de San Quintin estd locali-

zada en la costa noroccidental de Baja Ca-

lifornia entre los 30° 24'N y30°30N y
1150 577 W y 1160 01° W. La distancia
Jn.._ln Toomema Aa

por carretera desde Ensenada es de 200
Kms. Tiene un 4rea de 11.7 millas ndu-
ticas cuadradas y se comunica con el mar
por un canal estrecho. Estd dividida en dos
brazos, oeste y este (Barnard, 1964). Al
brazo oeste se le llarma bahia Falsa, y al

brazo este se le denomina propiamente
bahia n Quintin. En lo que se escribe a
contin iém_ el nombre bahia San Quin-



tin se refirari solamente al brazo este. Con -
excepcién de los canales estrechos de hasta
7 metros de profundidad la mayor parte de

la Bahia tiene menos de 3 metros de pro
fundidad (Fig. 1). ‘
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Fig.1. Plano de localizacién. Un min
ndutica. La batimetria estd da
racién de! canal.

uto de diferencia en latitud es igual a una milla
da en brazas; solamente para mostrar la configu-
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Los sedimentos de la hahia son extraor-
dinariamente variados desde limos hasta
arenas gruesas, y las diversas clases de se-
dimentos ocurren relativamente uniforme
(Gorsline y Stewart, 1962).

La Fundacién Beaudette patrocind un es-
tudio bastante intenso de la Bahia de San
Quintin en los primeros afios de la década
pasada, Un gran nimero de los trabajos re-
sultantes fueron publicados por la revista
Pacific Naturalist (J. Menzies, 1962; L.
Barnard, 1962, 1964; Gorsline y Stewart,
1962; Dawson, 1962; A. M, Keen, 1962;
D. J. Reish, 1963).

II.—METODOS DE OBTENCION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS

Durante -el Invierno y Primavera se rea-

lizaron 4 viajes: el 3-4 de enero, el 10 de
febrero, el 8 de abril y el 8 de mayo. En
el primrer y tercer viajes se cubrieron las es-
taciones hidrogrificas mostradas en la fi-
gura 2. En el cuarto viaje se cubrieron las
estaciones hidrogrificas mostradas en la
figura 3. En el segundo viaje debido a las
malas condiciones del tiempo se cubrieron
solamente las primeras 11 estaciones de la
figura 2. Ademis, a principios de Prima-
vera se ocuparon dos estaciones, durante 22
horas cada una, con el fin de estudiar la
variacién diurna de los diferentes parime-
tros. Estas estaciones se localizaron una en
cada brazo de la Bahia, cercanas a las es-
taciones 2 y 20 de la figura 2, siendo su
cercania tal que se consideran representati-
vas de esas estaciones.
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Fig.2. Localizacién de las estaciones hidrogréficas ocupadas en el primer, segundo y
tercer muestreos. Los tridngulos oscuros indican los lugares donde se realizé el

estudio de variacién diurna.
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Fig.3. Localizacién de las estaciones hidrogréficas ocupados en el cuarto muestreo. Los
tridngulos oscuros indican los lugares donde se realizé el estudio de variacién -

diurna.

Al estar ocupando cada estacién se de-
terminaba la Te C, el pH y las condiciones
meteorolbgicas (velocidad y direccién del
viento y porciento de nubosidad) y se to-
maban muestras de S°/o6 y 0,, para su

amAlicd 1 Lihnenbmain T 2l

1a001atorio. cin €

Ankoeian

posterior
tercero y cuarto viajes de campo no se to-
maron datos sobre pH y alcalinidad . debi-
do a fallas en el potenciémetro,

atiaiisis en &

La Te C se determiné con un termd-
aretro de. cubeta con rango -1eC a 51<C;
la Se/00 con un salindmetro de induccién,
marca Beckman, modelo 118WA200; el
0, por el método macro-Winkler descrito
por Strickland y Parsons (1965); el pH y
la alcalinidad

P
qc

se determinaron utilizando
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electrodos de vidrio y un potenciémetro
Orién, modelo 407, de baterfas; para de-
terminar !a velocidad v direccién del viento
se utilizd un anemémetro Kahlsico, modelo

03AM120,

Tl H
i

( ige
se calculé utilizando la siguiente férmu
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la:
0» o
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02

renrecenta  la
epresema aa

THRVAAME va
oxigeno disuelto medido y 0¢, representa la

solubilidad de oxigeno, 0, se calculd uti-
lizando un nomograma construido en base
a los datos de Green (1965).



[II.—RESULTADOS,

La distribucién de TeC para enero se
muestra en la figura 4, Los valores son en
general oids elevados cn la boca que hacia
el interior de la Bahia, El valor minimo se
registrd en el extremo interno de bahia
San Quintin y fué de 12.0°C (estacién 1,
Fig. 2); y el valor miximo se registré en
la boca y fué de 15.7°C (estacion 28,
Fig. 2); La distribucién de So/oo para enc
ro muestra en la Fig. 5. Los valores en
genc=ral son menores ¢n la boca que hacia
el interior de la Bahia. E! valor maximo se
registrd en e! extramo interno de Bahia
San Quintin y fué de 36.490/00 (estacién
1, figura 2); y el valor minimo se registrd
en la boca y fué de 34.14°/00 (cstacidn
28, Fig. 2). La distribucién del 0, se
muestra en la Fig, 6). Contrario a la distri-
bucién de TeC y So/oo (Figs. 4 y 5) no
presenta una tendencia a variar monoténi-
camente dz la boca a los brazos; en bahia
Falsa, los valores disminuyen hacia el ex-
tremo interno; pero en bahifa San Quintin
los valores primerammente aumentan de la

boca hacia la parte media y luego disminu-

yen hacia el extremo interno. El valor mi-
nimo se registté en el extremo interno de
bahia Falsa y fué de 5.15 m1/1 (estacién
16, Fig. 2). El valor mixima fué de 7.73
ml/1 y se registrd en la parte media este
de hahia San Quintin (estacién 7, Fig. 2).
La distribuciéa de pH se muestra en la fi-
gura 7. Es en general muy similar a la
distribucién de 0,. El valor minimo fué
de 8.12 y se registr6, al igual que el 0,
en el extremo interno de bahia Falsa. El
valor mmiximo fué de 8.40 y se registrd en
la parte media este de bahia San Quintin
(estaciones 11 y 12, Fig. 2). La distribu-
cién de alcalinidad se muestra en la figura
8. Los valores miximos se registraron ha-
cia el interior de la bahfa disminuyendo ha-
cia la boca. El valor méxima se registr6 en
el extremo interno de bahia San Quintin
v fué de 2.54 meg/l. (estacién 1, Fig. 2).
El valor minimo fué de 1.91 y se registrd
en el exterior de la boca (estacién 27,
Fig. 2},
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Fig.4. Distribucién superficial de temperatura (T°C) para Enero.
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Fig.4. Distribucién superficial de la concentracién de oxigeno disuelto (ml/l) pora Enero.
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Fig.7. Distribucién superficial de pH para Enero.
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Fig.8. Distribucién superficial de alcalinidad (meq/l) para Enero.
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En el viaje de campo de febrero so-
lamente se ocuparon 11 estaciones hidrogr-
ficas debido a que las condiciones de mal
tiempo no permitieron seguir trabajando;
lluvias- torrenciales con fuertes vientos que
provocaron un oleaje estimado en 0.5 me-
tros de altura impidieron el estudio de ba-
hia Falsa durante el segundo dia. Las dis-
tribuciones de ToC, S0/ 00, 03y pH en ba-
hia San Quintin para febrero, se muestran
en las figuras 9, 10, 11 y 12. La TeC fué bas-
tante uniforme con una tendencia a aumen-
tar de oeste a este (Fig. 9). La S°/00 pre-

senta un gradiente muy marcado dismi-
nuyendo desde el interior de la bahia ha-
cia la parte media (Fig. 10). El 0, pre
senta un gradiente en el sentido longitu-
dinal y en el sentido transversal de la ba-
hia, aumentando de! interior hacia la
parte media y de oeste a este (Fig, 11).
El pH muestra una distribucién semejan-
te a la de 0, aumentando del interior de
la bahia hacia la parte media, y disminu-
yendo de la parte media hacia el exterior
(Fig. 12).
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Fig.9. Distribucidn superficial de temperatura (T°C) para Febrero.
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Fig.10. Distribucién superficial de salinidad (5°/00) para Febrero.
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Fig.11. Distribucién superficial de la concentracién de oxigeno disuelto (ml/1) para Febrero.
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Fig.12. Distribucién superficial de pH para Febrero.
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La distribucion de ToC para abril se
muestra en la Figura 13. Contrario a la
distribucién de Te C de cnero los valores
méaximos se registraron hacia el interior
de la Bahia, disminuyendo hacia la boca;
en bahia Falsa existe un gradiente cn sen
tido transversal disminuyendo de oeste a
este, mientras que en bahia San Quintin
el gradiente es cn sentido longitudinal,
disminuyendo  hacia la  boca. El valor
miximo se registr6 en la parte media
oeste de bahia Falsa y fué de 20. 3oC
(estacion 22, Fig. 2). El valor minimo
se registré hacia el exterior de la boca y
fué de 14.1°C (estacion 26, Fig. 2). La
distribucién de S$°/co para abril se mues-
tra en la figura 14; es muy similar a la
de TeC. El valor maximo se registrté en

bahia San Quintin y fue de 36.740/q¢
(estacién 2, Fig. 2). El valor minimo re
registré en la parte exterior de la boca y
fué de 34.420/0, (estacién 28, Fig. 2).
La distribucién de 0, en abril se muestra
en la figura 15. En bahfa San Quintin
los valores aumentan del interior hacia la
boca, mientras que en bahia Falsa los va-
Jores aumenta de la boca hacia la parte me-
dia oeste y luego disminuyen hacia el ex-
tremo interno. El valor maximo se regis-
tr6 en bahia Falsa y fué de 7.07 m1/1
(estacion 21, Fig, 2). El valor minimo
fué de 4.23 m1/1 y se registré en el ex-
tremo interno de bahia San Quintin (esta-
caén 1, Fig. 2).
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Fig.13. Distribucion superficial de temperatura (T°C) para Abril.

45



116° 00" 11s°sg’

30°30° 30° 30
36.50
- (eund
~=35.50
/
- 35.00
35.50
35.00 ~—e3475 S8
34.50 \
. 34.50
3(. 50
30°24' \\ 30°24.
1
|
]
!
34.50
!
]
{
\
\\
| |
116° 00" ns*ss’

Fig.14. Distribucién superficial de salinidad (5°/c0) para Abril.
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La distribucién de TeC para el mes
de mayo se muestra en la figura 16. Los
miximos valores se registraron hacia los
extremos internos de la Bahja disminu-
yendo paulatinamente hacia la boca. El
valor miximo fué de 18.5°C y se regis-
tr6 en el extremo interno de bahia Falsa
(estacion 16, Fig. 3)., El valor minimo
se registré en la parte exterior de la boca
y fué de 12.8°C (estacién 28, Fig. 3).
La distribucién de S°/o0o se muestra cn
la figura 17, En general fué muy similar
a la del mes de abril, El valor miximo se
registrt6 en el extremo interno de bahia
San Quintin v fué de 36.75°/00 (esta-

ci6n 2, Fig. 3). El valor minimo fué de
34,279/00 y se registré en la parte exter
na de la boca (estacién 23, Fig. 3). La
distribucion de 03 se muestra en la fi-
gura 18, En bahia Falsa los valores dismi-
nuyen del extremo interno hacia la boca.
En bahia San Quintin los valores son muy
unfiformes aumentando solamente en el
tercio cercano a la boca, para volver a dis-
minuir hacia la misma. El valor méiximo
fué de 6.63 ml1/1 (estaciéon 11, Fig. 3);
el valor minimo fué de 3.87ml/l y se
registr6 en el extremo interno de bahia
San Quintin (estacién 1, Fig. 3).
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Fig.16. Distribucién superficial de temperatura (T°C) pora Mayo.
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Fig.17. Distribucién superficial de salinidad ($°/00) para Mayo.
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La toma de datos de la variacién diur-
na en la estaciébn 2 se hizo a unos 8 metros
de la orilla, mientras que en la estacién
20 sz hizo a 2 metros de ésta. Fstas esta-
cioncs se localizaron en zonas que se han
considerado  propicias para maricultivo,
aderis de que son representativas de las
condiciones ambientales extremas dentro de
la bahia ya que una se encuentra en zona
de aguas someras y con fondo fangoso,
mientras que la otra se encuentra cn una
zona de aguas relativamente profundas
con caracteristicas casi oceanicas.

Las variaciones diurnas de TeC,
Se/é0, 03, pH y alcalinidad de la esta-
ci6bn 2, se muestran en las figuras 19 y
20; y de la estacién 20 se muestran en las
figuras 21 y 22, En la estacién 2 la va-
riacién de ToC presenta 2 miximos bien
marcados de 18.2eC y 18.6°C, correspon-
diendo a las 20.00-21.00 Hrs. y 15.00
Hrs., respectivamente; y un minimo
de 16.9oC renistrado a las 05.00 Hrs., La
So/o0 presenta también dos maximos
claramente  definidos de 36.350/656 y
36.86°/00 registrados a las 01:00 Hrs.
y 13:00 Hrs. respectivamente, y dos wni-
nimos de 35.28%/00 y 35.40°/00 registra-
dos a las 06:00. Hrs, y 19:00 Hrs. respec-
tivamente. El 0, presenté un miximo muy
acentuado que fué de 5.94 ml/l registrado
a las 16:00 Hrs. y un minimo de 4.45
ml/1 registrado a las 08:00 Hrs, El pH
presentd un miximo y dos minimos. El
maximo fué de 8:55 a las 16:00 Hrs,, y
ambos minimos fueron de 8.45 en los pe-

.........
.........

riodos de 24:00 a 02:00 Hrs. y de 12:00
a 14:00 Hrs. La alcalinidad presenté una
variacién similar y a la de So/ oo, con dos
nriximos y dos minimos. Los méximos son
de 2.44 meq/1 y de 2.48 meq/1, regis-
trados a las 23:00 Hrs., y 13:00 Hrs. res-
pactivamente; y los minimos de 2.38
meq/1 y 2.32 meq/l, registrados a las
06:00 v 19:00 Hrs. respectivamente,

En la estacién 20, las variaciones de
TeC, S°/05 y 0, son muy similares pre-
sentando dos miximos y dos minimos muy
acentuados. Para la ToC, los maximos son
de 16.5°C y de 17.1°C, a las 21 Hrs. y
de las 13:00 a 16:00 Hrs., respectivamen-
te; y los nrinimos son de 15.5°C y 15.80C,
registrados a las 05:00 Hrs, y 18:00 Hrs.,
respectivamente, Los miximos de So/oo
son de 34.749/00 y 34.759/ 00 a las 24:00
Hrs. y 13:00 Hrs,, respectivamente; y
ambos minimos son de 34¢/qo0, registra-
dos a las 06:00 Hrs., y 17:00 Hrs. Los
miximos de 02 son de 4.85 mi/1 y 5.26
ml1/1, a las 24:00 Hrs,, y 14:00 His.,
respectivamente; y el minimo mris acen-
tuado es de 4.29 mi1/1, a las 04:00 Hrs.
La variacién de pH presentd un miximo
muy acentuado que fué de 8.43 a las
22:00 Hrs. y dos minimos de 8.12 am-
bos a las 04:00 Hrs. y 08:00 Hrs. La al-
calinidad presenté6 un miximo y un mini-
mo. El miximo fué de 2.34 meq/1, a las
10:00 Hrs.; y el minimo de 2.29 meq/1,
a las 14:00 Hrs.
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Fig.19. Variacion diumna de la salinidad (S°/00), temperatura (T°C), porciento de sctura-
cién de oxigeno disuelto (%) y altura de marea, en la estacién 2 {Molino Viejo).
La altura de marea corresponde a la boca de la Bahia, sin considerar el retraso

de la boca a la estacidén 2.
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IV.— DISCUSIONES.

Alvarez y Galindo (1974) mencionan
que cuando se hace un estudio hidrogra-
fico como el presente, las grificas de dis-
tribucién horizontal de los diferentes pa-
rimetros son solamente una primera apro-
ximaciéon a la realidad, Esto es debido a
que la toma de datos no es simultinea
sino que pueden pasar varias horas entre
las primeras y las Gltimas estaciones por
lo cual la comparacién directa entre los
valores tomados en las diferentes estacio-
nes solamente es completamente vilida
cuando se toman en consideracién los canmr-
bios que pudieron haber ocurrido durante
cl tiempo que haya durado el muestreo,
debido a los efectos de las mareas, irradia-
cién solar, evaporacién, fotosintesis, etc,

Para el mes de enero la TeC fué mis
baja en los extremos internos de bahia
Falsa y bahia San Quintin que en la boca,
debido a la influencia de las bajas tempe-
raturas atmosféricas (Fig. 4). La tempe-
‘ratura atmosférica minima en los dias de
muestreo fué de 4°C (Secretaria de Re-
cursos Hidrdulicos, Departamento de Hi-
drometria, oficina cn Ensenada). Fstas
bajas temperaturas afectan mucho nris a
las aguas someras de la bahia que a las
aguas de mar abierto frente a la boca de
la misma. La distribucién de ToC en fe-
brero se correlaciona con la batimetria, con
ToC mis bajas en los lugares de mayor
profundidad; esto se debe a que el mues-
treo fué realizado después de medio dia
y el efecto de irradiacién solar se hizo
sentir mds en las zonas bajas aumentando
la. TeC (Fig. 2 y 9). Un efecto similar sc
observd en bahfa San Quintin en enero
Fig. 4). En general las ToC fueron mis

clevadas en febrero que en enero.
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En cuanto a la distribuciéon de TeoC
en los meses de Primavera (abril y mayo
Figs. 13 y 16) la situacién es inversa, con
temperaturas mayores hacia los extremos
internos de la bahia que en la boca de
la misma. Esto se debe a que la tempera-
tura atmosférica es mayor que la tempe-
ratura del agua en estos meses, y el efecto
de calentamiento por irradiacién solar es
mayor en las aguas someras. En bahia Fal-
sa, la distribucién de ToC para el mes de
abril muestra un gradiente en sentido
transversal opuesto al mostrado en enero
(Figs. 4 y 15). Las ToC en abril son tma-
yores en la parte occidental que en la
parte oriental de bahia Falsa. Esto de-
nota de nuevo claro efecto de la batime-
tria en la distribucién de TeC. Los gra-
dientes longitudinales de TeC en bahia
San Quintin no se muestran muy marca-
dos para los meses de abril y mayo, debi-
d> a que el muestreo se realizé durante
la pleamar, por lo cual el agua fria del
exterior de la bahia habia estado cxpues-
ta a la irradiacién so'ar c¢n zonas someras
solamznte un tiempo relativamente corto.
Las grificas de mareas para los pzriodos
en que se realizaron los muestrcos en los
diferentes mescs, se muestra cn la Fig.
23, En las gfificas 19 y 21 se muestra que
la variacién diurna de ToC se correlaciona
con el estado de las mareas y la hora del
dia, en una combinacién un tanto comple-
ja. En la estacién 2 (Fig. 19) se nota en
general una nmayor correlacién de la tempe-
ratura con la hora del dia que con el esta-
do de la marea, con temperaturas maés al-
tas en la tarde (15:00 Hrs.) y con tempe-
raturas mas bajas alrededor de las 05:00

Hrs. Una situacién semejante se observd en
bahfa Falsa.

2
noRas

en que se realizaron los muestreos.

Corresponden a la boca de la Bahia
y son tomados de! calendario de mareas
publicado por la Se'cretaria de Marina.

Fig.23. Altura de mareas para los periodos



La temperatura superficial de la zona
exterior adyacente a la boca fué menor en
Mayo que en Abril y Enero (para Febre-
ro y Marzo no existen datos para esta zona)
(Fig. 4, 13 y 16). Esto se debe muy po-
siblemente el hecho de que en Mayo se
estaba presentando ¢l fenémeno de sur-
gencia frente a San Quintin; aguas sub-
superficiales, mds frias, estaban emergien-
do hacia la superficie por el efecto de
acarreo del viento. De acuerdo con Smith
(1968) los vientos que provocan surgen-
cias frente a Baja California son més fuer
tes en Abril y Mayo.

El hecho de que la So/  fuera mis
elevada hacia los extremos internos de la
bahia en todo el periodo de estudio indi-
ca claramente que la bahfa es un sistema
antiestatuario la evaporacién es mayor que
la precipitacién). Contrario a la ToC la
variacion diurna de Seo/ estd correla-

cionada casi totalmente con el estado de la
marea (Figs. 19 y 21), conS°/ oo mixi-
mas coincidiendo con la baja marea y
So/o0 minimas coincidiendo con la alta
marea. Este efecto se debe a una evapora-
ciébn mayor en el interior de la bahia que
en el exterior, por el efecto de calenta-
miento antes mencionado.

La distribucién superficial de 0, du-
rante el perfodo de estudio (Figs. 6, 11,
15 y 18) muestra una gran correlacién
con la de TeC, El 0, es mayor en In-
vierno que en Primavera, debido a la
mas baja TeC, y por ende mayor solubi-
lidad de 0, en invierno. Este efecto se
nota més claramente en bahia San Quin-
tin que en bahfa Falsa. La distribucién
superficial del porciento de saturacién de
oxigeno se wuestra en las figuras 24, 25,
26 y 27.
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Fig.24. Distribucién superficial del porciento de saturacidm

de oxigeno disuelto (%) para Enero.
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La distribucién de pH se correlaciona
estrechamente con la de 0, (Fig. 6, 7, 11
afctan al pH son esencialmente los

mismos que afectan al 0, En la fi-
gura 28 se puede apreciar una corre-
tacién positiva entre la  variacién diur-

na de pH y la de 0,, se aprecia ademas
que en la estacién 20 existe una mejor co-
rrelacién que en la estacién 2, y que para
los mismos valotres de 02, el pH es en
general mayor en la estacién 2 que en la
estacion 20, Lo anterior posiblemente se
Jeba a que en la estacién 2 el proceso de fo-
tosintesis sea mds intenso que en la esta-
cién 20 y el hecho de que la TeC es ma-

yor en la estacidon 2. La fotosintesis aumen-
ta la concentracién de 0,, y aumenta tam-
bién el pH debido al consumo de bi6xido
de carbono. Una intensa fotosintesis aco-
plada con un aumento de TeC, debido a
la irradiacién solar, puede causar un au-
mrento de 0 y de pH seguido de una dis-
minucién de 0, por la disminucién de la
solubilidad de oxigeno y su escape hacia
la atmdsfera. El intercamblio de oxigeno
con la atmosfera no afecta el pH. Fara
corroborar lo anterior se necesitan datos
de - productividad orginica primaria en am-
bas estaciones.
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Fig.28. pH versus concentracién de oxigeno disuelto, durante el estudio de voriacién diurna.
Los circulos abiertos son de la estacién 2, y los cruces son de la estacién 20.
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La bahia es un buen ejemplo de un
sistema con equilibrio entre los componen-
tes fisicos y bidticos, Odum (1971) men-
ciona que este tipo de sistemas tienen una

alta productividad  biolégica.  Consisten
de varios subsistemas bésicos unidos por
el fluir de las mareas. Los principales

subsistemas son: las zonas bajas de alta
productividad orginica primaria (fotosin-
tesis); v el subsisterma de los canales, en
el cual la respiracion excede a la fotosin-
tesis,

Estudios como el presente son consi-
derados muy importantes como punto de

referencia para el estudio de bahias adya-

centes a zonas densamente pobladas y que
han sido fuertemente contaminadas, El
estudio de una bahia como la de San
Quintin nos da a conocer las condiciones
hidrolégicas antes de la introduccién de
contaminantes,

Con relacién al desarrollo de maricul-
tivos, aunque no se cuente todavia con la
informacién de un ciclo anual completo,
se pueden obtener algunas conclusiones
significativas, por ejemplo, se tenia pro-
gramado el experimentar en proyectos pi-

lotos, entre otros, a la especie Crassostrea

virginica (ostién americano), pero Lossa-
noff (1965) menciona que esta especie
no puede desarrollarse en aguas con §°/ o0
mmyor de 30.0°/00. De acuerdo con nues-
tros resultados, la 8°/00 en San Quintin
es persistentemente mayor de 30.0°/00
por lo cual se descarta la posibilidad de

cultivo de C._virginica.

De acuerdo con Galtsoff (1964), se-

puede establecer en general que Crassos-
trea virginica, C. gigas y probablemente
C. angulata son mas tolerantes a aguas de
baja S°/co, mientras que Ostrea lurida
y O. edulis sobreviven mejor en ambien-
tes con mayor ©/co y menor turbidez.
Por lo anterior se establece que posible-
mente las dos especies mds indicadas para

ser cultivadas en San Quintin sean O, }lu-
rida y O. edulis.

De acuerdo con Sevilla (1959) la tem-
peratura influye fundamentalmente en los
procesos reproductivos, nutritivos y en el
crecimiento, y que el rango de TeC que
los ostiones pueden tolerar es de 10.0oC
a 30,0°C, por lo cual la temperatura no
es un factor limitante en San Quintin,
durante Invierno y Pritmavera.
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Galtssoff (1964) realiz6 experimen-
tos para estudiar el efecto del pH en los
ostiones y concluyé que tiene un efecto
muy pronunciado en la velocidad de con-
sumo de oxigeno.

De acuerdo con Calabrese (1972) pa-
ra obtener un buen abastecimiento de os-
tiones, el pH de las aguas no debe ser
menor de 6.75 o mayor de 9.00. Por lo
anterior se concluye también que el pH
no es un factor ecoldgico limitante duran-
te Invierno y Primavera para los ostio-
nes, en San Quintin,

V.— CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados de Se/ oo,
se descarta la posibilidad de cultivo de
Crassostrea virginica y se sugieren, como
Tas especies mis adecuadas para cultivo,
Ostrea lurida y Ostrea edulis,

En general, las condiciones atmosféricas
afectan mds las aguas someras de los ex-
tremos internos de la bahia que al resto.

La variacibn diurna de So/co estd
afectada principalmente por el ciclo de
mareas, mientras que la variacién diurna
de ToC esti afectada por el ciclo de ma-
reas y por el ciclo diurno de irradiacién
solar.
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