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RESUMEN

Se estudié la contaminacién por aceites pesados en la costa nor-
occidental de Baja California, con interés especial en las playas de .
Rosarito, B. C. Se realizaron observaciones y muestreos periédicos
en el lapso de Junio a Octubre de 1973. Se tomaron muestras en las
playas, de superficie y con nucleador hasta un metro de profundi-
dad, con el fin de cuantificar el contaminante. Los resultados obte-
nidos sefialan una mayor concentracién en la zona donde se efectaan
las operaciones de descarga de combustible de’ PEMEX. El apor-
te de contaminante disminuyé gradualmente durante el periodo de
estudio, siendo notablemente baja su presencia comparada con la
de principios de 1972.

ABSTRACT.

We studied the heavy oil contamination in the northwest coast
of Baja California, with special interest on the beaches of Rosarito,
B. C. Periodic sampling and observations were carried on during
the period June-October 1973. Surface samples and one meter deep
cores were taken in the beaches for quantitative determinatios of the
pollutant. The results obtained indicate a greater concentration in
the area where PEMEX unloads his fuels. The input of the pol-
lutant decreased gradually during the period of studv. and its pre-
sence is very low compared to that of the beginning of 1972. \
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bajo de campo.

INTRODUCCION

Durante los ltimos afios se ha podido
observar la presencia de combustoleo en
algunas playas de la franja litoral cora-
prendida desde la frontera con Estados
Unidos de América hasta el puerto de En-
senada, B. C. (Salas Flores, Nishikawa

Kinomura, Cabrera Muro y Alvarez Bo

rrego, 1974). En Enero de 1972, la zona
de mayor contaminaciéon comprendia 62
Kms. de costa, localizados desde la fron-
tera México-E. U. A., hasta Punta Salsi-
puedes, Actualmente la zona tmis contami-
nada se ha reducido aproximadamente a
8 Kms. de costa, limitada al norte por
San Antonio Shores y a! sur por Arroyo
Rosarito. La localizacion de los tanques
de almacenamiento de PEMEX en esta
zona ha creado discusiones cn cuanto al
origen del contaminante sobre las playas
de Rosarito, B, C. Por cllo, La Oficina
de Poblacién Ambiental de Petrdleos Me-
xicanos, ha eacomendado a la Unidad de
Ciencias Marinas de la Universidad Auté-
noma de Baja California, el estudio de la
distribucién y arribo de combustoleo en
la zona de Rosarito, B. C. El actual repor-
te comprende la presentacién y discusion
de los resultados de la segunda ctapa de
dicho estudio.

OBJETIVOS

Los objetivos que se siguen en esta etapa
son:

a) Determinar el comportamiento de
aceites pesados en las playas cuan-
do se presenta en ellas la etapa de
depositacién (verano).

b) Observar el fondo marino adyacen-
te a las instalaciones de PEMEX,
con el fin de conocer si existe una
fuente de aporte constante del con-
tanrinante sobre la zona de estudio.

e) Determinar cuindo serin més opor-
tunas las operaciones de limpieza
sobre la playa,

64

DESCRIPCION DEL AREA

El 4rea de estudio estd caracterizada
por una costa baja arenosa, con una ex-
tensién aproximada de 8 Kms. Al norte
se encuentra limitada por San Antonio
Shores y al Sur por el Arroyo Rosarito
(Fig. 1). En las estaciones AC-1 y AC-2
la playa es amplia, limitada en su partc
posterior por cantiles bajos de rocas se
dimentarias, mientras que en las estacio-
nes restantes no existe un punto de dife-
renciacién fisiogrifica, sino Wnicament~
un cambio en la composicién del mate”

rial. En las cercanias de la estacion AC-3
se encuentra localizado un espigén en for-

ma de "“L" cuyo extremo hacia el wmar se
halla orientado hacia el sur. Al sur de
este espigbn estin otras. estructuras pero
no bien definidas en cuanto a su forma,

Hacia el noroeste y a una distancia
aproximada de 2 Kms. se encuentra el ex-
tremo de la tuberia por donde los barcos
descargan el combustible, Dicha tuberia
es perpendicular a la costa y conduce a los
tanques de almacenamiento en tierra.

TRABAJO DE CAMFO

Como trabajo inicial, el 3 d= Junio de
1973, se hizo una inspeccién de la zona
costera, limitada al norte por la frontera
con los Estados Unidos y al sur por La
Mision, B. C. La tnica zona que se en-
contré afectada por combustoleo, fue la
comprendida entre San  Antonio Shores
(norte) y Punta Descanso (sur), con una
extension aproximada de 8 Kris. (Fig. 1),
Esta ooservacién concuerda con los resul-
tados obtenidos en la primera etapa del
estudio de contaminacién por aceites pesa-
dos en la costa noroccidental de Baja Ca-
lifornta (PEMEX-UABC, OQC-7203).

En la zona tris afectada que corres-
ponde de San Antonio Shores al limite
sur del poblado de Rosarito, B. C., se loca-
lizaron 6 estaciones de muestreo, con el
fin de conocer la distribucién y el arribo
de combustoleo a la zona, Se tomé como



base la estacién ntmero AC-3, situada
frente a la planta de PEMEX; colocindo-
se dos estaciones (AC-1 y AC-2) al norte,
separadas por una distancia de 2 Kms.
Las tres estaciones restantes se situaron al
sur de la planta PEMEX, separadas cada
una de ellas por una distancia aproxima-
da de 1.5 Kms, (Fig. 1). En cada una de
las estaciones se efectuaron mediciones de
las variaciones- del perfil de la playa y se
tomaron muestras de sedimentos con nu-
cleador en la anteplaya, de la superficie a
un metro de profundidad, con el fin de
determinar la presencia de aceitzs pesados

bajo la superficie de la arena. Admis, en
el primer muestreo se colectaron mmezclas
de arena y combustoleo en la anteplaya y
postplaya (Fig. 2} en una drea d: .Smx.5m
m. a una profundidad no mayor de 1 cm
con el fin de cuantificar el aceite pesado.
En todos los muestreos posteriores se co-
lecté el combustoleo que se encontré so-
bre la superficie 'de la anteplaya a partir
de la linea de baja marea en un area mi-
nimr de 20 m x 20 m, para obtener un
muestreo mds significativo,
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Ia determinacion de los perfiles de
playa en cada una de las estaciones se
llevé a cabo dos veces por mes aunque en
algunas ocasiones las mediciones se reali-
zaron a intervalos mayores debido a que
las condiciones de mareas asi lo requirie-
ron, Cada medicién se llevd a efecto du-
rante las mdis bajas mareas del mes, apro-
vechdndose asi la mayor superficie ox-
puesta. El método topogrifico que se em-
pleé para la determinacién de las seccio-
nes transversales fué el de nivelacién to-
pografica simple de perfil, cuyo empleo
fué el mis adecuado por la rapidez con
que se lleva a cabo.

Se llevaron a cabo dos inspecciones
por buceo auténomo, del oleoducto sub-
marino de PEMEX en Rosarito, B, C, La
primera se realizd el 31 de Julio de 1973
y la segunda el 16 d¢ Noviembre del mis-
imo afo,

La limpieza de las muestras, separa-
racion de arena ¢ impurczas del combus-
toleo, se efectué de acucrdo al procedi-
miento descrito por Ealas Flores y cola-
ioradores (1974).

POSGIBLES FUENTLES LOCALES DE
ACEITE PESADO COMO
CONTAMINANTE

Como parte de las posibles fuentes lo-
cales sc pueden considerar primordialmen-
te las maniobras de¢ descarga de los bu-
ques a tierra; y las purgas  de agua de

los tanques de almacenanviento en tierra_

La descarga de combustoleo de un bar
co-tanque a la planta de almacenamiento
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de PEMEX en Rosarito, sc¢ efectaa por
medio de oleoductos submarinos. La tu-
berfa tiene una extension de 1,600 m con
un didmctro de 20 pulgadas y una capact-
dad de almacenamicnto de 2,500 barri-
les (1 barril-159 litros). En su mayoria
estd construida con acero, sin embargo en
el extremo que se conecta al barco tan-
que hay una extension de 5 tramos de 30
pies (150 pies) de tuberfa de hule que tic-
ne la flexibilidad necesaria para las ope-
raciones de descarga. Ln ambos extremos
de la tuberfa hay vilvulas de seguridad,
las cuales son cerradas en cuanto termina
la operacién de descarga, 1 bombeo de
combustoleo del buque a la planta PE-
MEX se hace con una temperatura méxi-
ma de 60°C y a una presion de 7Kg,
cmz con un flujo que varia de 3,000 a
5,000 barriles por hory; efectuindose por
lo regular de 2 a 3 descargas por mes que
varfa de 20,000 2 120,000 barriles por
cada emebarcacion. La cantidad de com-
bustoclo descargada se verifica varias ve-
ces durante el proceso; en caso de no con-
cordar la presién y el flujo que se regis-
tran en el barco con el registro en la plan-
ta, se ordena !a suspension del bombeo.
A manera de securidad cada dos meses
el personal de PEMEX inspecciona la tu-
beria por buceo, ademis de someterse
a una prueba de presion de 10 Kg /cme
que se mantiene durante 24 horas, mien-
tras las lecturas son registradas en un
barégrafo,

En ocasiones el combustible almacena-
do en la planta de PEMEX se encuentra
mezclado con agua y para su limpieza, se
purgan los tanques mandando una mezcla



de agua y combustible a los drenes, los
que se comunican 2 una trampa donde se
scparan por diferencia de densidad; apro-
vechando de nuevo el combustible y man-
dindose ¢l agua a una pequeia represa
construida a la orilla del mar. Esta repre-
sa se construyé para contener el Tagua™
resultante de las purgas, debido a que la
trampa no funcionaba adecuadamente y
una parte considerable de = combustoleo
era eaviada hacia ¢! mar, E! combusto
leo que s¢ acumulaba en la represa era
utiliznd» para realizar pricticas contra in-
cendio. La reprcsa fué des-
truida a fines de Septiembre de 1973.

RESULTADOS.

Durante ¢l mucstreo  de combustoleo
sobre la superficie de la playa, realizado
en ¢l periodo de Junio a Octubre, se en-
contrO que para la estacion AC-1 el ma-
ximo valor fué de 74.8 mg/m2 y corres”

ponde al 31 de Julio, el minimo se pre-
sentd en el 27 de  Septiembre y fué de
1.57 mg/m2. En la  estacién AC-2 el
maximo fué de 355.2 mgsm2 correspon-
dente al 21 de Julio, el minimo se pre-
sentd en el 27 de Octubre con 4,15 mg/
me, E! valor miximo para la esiacién AC-3
fué de 828 mg/mz2 el dia 27 de Octubre,
¢l minimo fué de 5.34 mg/m2 ¢l 16 de
Agosto. En la estacion AC-4 ol méiximo
valor fué 177.2 mg/me, presentado el 27
de Septiembre, el minimo se restrd el 31
de Agosto y fué de 5.35 mg/mz El 29
de Agosto se presenté el valor méaximo
de 246 .9 mg/mz2. Para la estacién AC-5
y el minimo de 11.5 mg/m2 el 27 de
Septiembre. La estacion AC-6 presentd su
mdximo el 23 de Junio con 74.7 mg/mz
y el minimo el 12 de Octubre con 3.2
mg/m2. (Tabla 1, Figs. 1 vy 3).

[FEChHA mg/me ng/m? mg/in? ng/mé ng/me mg/mé
al=1 4C=2 AC=3 AC=4 AC=5 AC=6

11 Junio 41.05

23 Junio 1.571 19,28 T4.72

10 Julio 56,47 317.33 S.77

21-23 Julio 10,25 355020 320,38 58.62 50427 5735

1 _Agosto 74487 106.40 .33 5355 20,52 3.70

16 Agosto 23.58 5.34 27.40 40.70

29-%0 Agto. 5l.25 244,50 45.9 9.85 246,97 5.92

27 Septs 2.25 11.05 10.9 177.27 11.55

1z Oct, 3643 218,1 15.9 22,8 3.2

27 Oct. 4.15 828.0 158,22 21,25

Iz 28.04 104,76 181.36 57480 60.59 28,97

TABLA. 1. - Concentracién de combustoleo en r'ng,/m2 sobre la Playa de Rosarito, B.C.
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AC-1 y fué de 28.0 mg/mz. (Tabla 1),
El andlisis de las muestras tomadas

Los valores promedios de combusto-
bajo la superficie de la playa, con nuclea-

leo a lo largo del periodo de estudio se
muestran en la Fig. 4, E! valor méximo
corresponde a la estacion AC-3 (Fig. 1) y
fué de 181.3 mg/ma, imientras que el va-
lor minimo correspondié  a la estacion

dor, ro indicé la presencia de combusto-

leo.
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Durante la inspeccion del oleoducio
submarino de PEMEX en Rosarito, B. C.,
efectuada el 31 de Julio de 1973, como
parte de este trabajo, se encontré sélo una
porcién de tuberia de caucho al descubier-
to, de una longitud de 40 m.

La tuberia de metal estaba cubierta
por ¢} sedimento casi en su totalidad, Se
sizuié el rumbo del oleoducto por medio
de brijula, encontraindose so6lo un peque-
fio tramo de 1 m de longitud al descu-
bierto. El fondo dondz estd localizada

la vilvula de conexion coa el buque tan-
que, estaba relativamente limpio, ya quc
se encontraron Unicamente pequefios grumos
de combustoleo de 1 milimetro de dia-
metro. Sin embargo, a 700 m de la linea
de costa y una profundidad de 12 m la
distribucion del combustoleo se  vuelve
mis densa, encontrindecse gran cantida‘l
de gotas de combustolco de aproximada-
mente 1 centimetro de didmetro sobre ¢l
sedimento (Fig. 5).

700 mts.

1N AL A

TUBERIA OE METAL DESCUBIERTA 4 | mts. \
TUBERIA DE CAUCHO l

SIN ESCALA

Esquema mostrando la distribucion aproximada de combustoleo sobre el

lecho marino,y observaciones obtenidas en la inspeccion por buceo.

ESPIGON

FIiG.5

70



Duranie la inspecciéon del 16 de No-
viembre de 1973, s= encon‘raron tres mnman-
chas de combustoleo de aproxitmradamente
tres metros de didmetro por 15 centime-
tros dz espesor, localizadas  aproximada-
mente a 15 metros de la vilvula de co-
nexién del oleoducto con el buque.

DISCUSIONES

La distribucion de aceite pesado en
playas y zonas rocosas, estd sujeta a la cir-
culacién costera del drea, Son de especial
interés las corrientes a  lo largo de la
la costa y las corrientes de retorno. Las
primeras se originan al formar el oleaje
un dngulo de incidencia con la linea de
costa y se desarrolla entre drea éste y la
zona de rompientes (Reid, 1960).

Las corrientes de retorno son causadas
por el transporte neto de las olas que cau-
san acumulaciones de agua dentro de la
zona de rompientes; cuando el nivel estd
lo suficientemente aumentads, el agua
tiende a moverse paralela a la costa for-
mando los canales alimentadores de las co-
rrientes de retorno que pueden, bajo cier-
tas condiciones, escapar fuera de la costa
en forma de una corriente concentrada dz
s6lo 10 a 30 m de ancho. En esta parte
(llamado cuello), el flujo puede alcan-
zar de 90 a 140 cm/seg, Después de la
rompiente, la corriente se esparce en una
amplia cabecera y su velocidad disminu-
ye considerablemente, debido a lo cual el
material acarreado por ella se desposita o
es reincorporado a la circulacién general
del drea (Komar, 1971).

Frente a la zona de Rosarito, B, C.
la direccién de las olas es del noroeste, de
acuerdo con el patrén de vientos dominan-
tes en la misma direccién y el transporte
resultante del material es hacia el sur;
consecuentemente el arribo  de combus-
toleo 2 la playa tenderd a desplazarse en
esta direcciéon, Los procesos de erosién y
transporte por accién de las olas y co-
rrientes costeras son mds evidentes duran-
te los meses de invierno que en la estacién
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de verano. Adn cuando el transporte neto
es hacia el sur, la direccién de la ro-
rriente varfa segin la incidencia del olea-
je, presentindose en varias ocasiones en
direccién norte. Durante el periodo de es-
tudio se observaron varias corrientes de
retornn a lo largo de toda la playa de
Rosarito, sin embargo sélo se presentd
como estacionaria la localizada frente al
espigbn de la termoeléctrica.

Los resultados obtenidos en esta segun-
da etapa del estudio, comparados con los
de la  primera (PEMEX-UABC, 0OQC
7203) muestran muy claramente que el
problema de contaminacién de las playas
de Rosarito, B. C., ha disminaido consi-
derablemente,

En la Fig. 3, si no
se toma en consideracion el punto del 27
de Octubre para la estacion AC-3, se nota
que una regresién lineal simple daria co-
mo resultado una pendiente pegativa. Es
decir, la concentracién de combustoleo en
las playas durante el periodo de esta se-
gunda etapa del estudio, en general ha
disminuido en funcién del tiemrpo.

Sin embargo, los resultados de las ins-
pecciones por buceo indican que se pro-
ducen derrames relativamente pequefios en
algunas maniobras de descarga, ya que el
16 de Noviembre se encontraron manchas
de aceite cercanas a la vilvula de conexidn
al buque tanque que no se encontraron
el 31 de Julio. Este mismo derrame fué
quizd la causa del aumento de combusto-
leo en la estacibn AC-3, registrado el 27
de Octubre,

Si ésto fué asi, el derrame se causé
durante la maniobra de bombeo llevada a
cabo el 26 de Octubre, desde el barco
DIMITRIUS (Tabla 2), segin informa-
cién proporcionada por las Oficinas de
PEMEX en Rosarito, sobre la relacién de
descargas de buques del 1 de Junio al 26
de Octubre de 1973. El combistoleo en-
contrado en la playa el 27 de Octubre era
de aspecto tmmuy reciente,



UNIDAD DE CIENCIAS MARINAS,

CANTIDAD

EMBARCa CION FECHA (varriles)
PINE 1 Junio 1973 22692
M.O0CAMPO 23 Junio 1973 82800
PLAN DE GUADALUPE 26 Junio 1973 129615
M, OCAMPO 22 Julio 1973 73509
M., OCAMPO 25 Julio 1973 122789
M, OCAMPO 31 Julio 1973 124502
PLAN DE GUADALUPE 10 Agoato 1973 33487
M, OCAMPO 25 Agosto 1973 83459
PLAN DE GUADALUPE 14 Septiembre 1973 105420
? 2 Octubre 1973 61386
PLAN DE GUADALUPE 5 Octubre 1973 90780
PLAN DE GUADALUPE 9 Octubre 1973 95000
DIMITRIUS 26 Octubre 1973 103397

TABLA 2.- Cantidad de combustoleo desembarcado a

través del oleoducto hacia los tamques de
almacenamiento de PEMEX en Rosarito, -

B.C. Méx.

Antes de que se construyer: la repre-
sa que contenfa el “agua” producto de las
purgas de los tanques de almacenamiento
en tierra, el combustoleo que acompafiaba
esta agua pudo haber sido un aporte con-
siderable de contaminacién para las pla-
yas. Este aporte termind al construirse la
represa. Dcsphés de ser destruida la re-
presa, debido a un supuesto mejor funcio
namiento de la trampa, no se ha notado
por inspeccidn visual un aumento signifi-
cativo de combustoleo en la playa. Se rea-
liz6 una dltima  inspeccién visual en la
playa frente a las instalaciones de PEMEX
en Rosarito el dia 9 de Enero de 1974
para corraborar lo anterior,

Debido a que, como se menciona an-
teriormente, se encontraron algunas man-
chas de combustoleo en ciertas partes del
oleoducto mrediante inspeccién por buceo,
se consideré la posibilidad de que existie-
ran fugas en el mismo. El personal de
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PEMEX "en Rosarito ctectoa pruebas pe
riddicas mediante la aplicacion de  alta
presién por 24 horas y nos han reportadn
que no se han detectado {ugas en la tu-

beria, Para corroborar la no existencia e

fugas realizamos una prueba independien-
te que consistid en lo siguiente: si existic-
ra una fuea de combustoleo. la salida det
miso, cuardo no se estd realizando ¢l
bombeo, dejaria un espacio ¢n el interior
del oleoducto que serfa ocupado por agna
de mar; al realizar el bombeo esta agua
de mar entraria en los tanques de almace-
namiento en tierra y seria purgada al rea-
lizar la bLimpieza de los mismos. Si ésto
fuera asi, el agua resultante de Ja purga
deberia tener una salinidad relativamente
elevada (significativamente mayor que la
del agua dulce). Se tomaron muestras del
aqua resultante de las purgas v se deter
miné la salinidad con un conductimetro
B=kman-Kahlsico, modelo 118 WA200



resultando valores muy bajos, por lo cual
se¢ reafirma la conclusion en el sentido de
que no existen fugas detectables en ¢l
oleoducto

La posibilidad de que los vientos y co-
rrientes  dominantes  estén  transportando
Jdesde fuentes lejanas aceites pesados hacia
las costas de Baja California no puede ser
descartada; sin embargo, con los datos ob-
tenidos en el presente trabajo, este aporte
no puede considerarse como  significativo
en nuestra zona de interés, Se realizaron
observaciones sobre la presencia de aceites
pesados en la playa, desde la frontera
México-E.U.A., hasta La Misién, B. C,
y se notd claramente que las mayores con-

centraciones se encuentran en la parte
cercana a las  instalaciones de PEMEX,
disminuyendo hacia el norte y hacia el

sur, con cantidades casi inapreciables cn
playas de Tijuana. Si el aporte de combus-
toleo originado en algunos lugares de Ca-
lifornia fuera significativo, deberfan no-
tarse cantidades apreciables del ~ mismo
a lo largo de toda la zona entre Rosarito y
la frontera,

Los resultados de los muestreos con
nucleador indican que el combustoleo tien-
de a permanecer en la . superficie, ain
cuando el proceso  de depositacién  esté
actuando sobre la playa, De lo anterior se’
deduce que en el perfodo en que se rea
lice la erosién de la playa no se producird
un aumento de la cantidad de combusto-
lco presente sobre la supetficie de la mis-
ma,

Sin emtargo, en la postplaya (Fig. 2),
frente a lus tanques de almacenamiento,
se encontrd aceite desde la superficie has-
ta una profundidad de 1.75 m. Esto posi-
S'mente se explique por alghn derrame
ocurrido anteriormente en este lugar. Ob-
servando los escarpes de playa  produci-
dos por la accién del oleaje, se encontrd
gue ¢l combustoleo estaba cubierto por el
sedimen*o Unicamente cuando éste se ha-
llaba adherido a objetos tales como: rocas,
algas restos d= conchas, frascos y bolsas
de plastico,

Por todo lo expresado an‘eriormente
se deduce que los aportes del contami-
narte a nuestra zona de interés ha dismi-
nuido coasiderablemente; que estos apor”
tes no han sido totalmente eliminados ya

que existen gradientes del contaminanteen’
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el drea estudiada; que la Gnica fuente de apor
te que ain se puede considerar significa-
tiva estd en las cercanias de las instalacio-
nes de PEMEX en Rosarito, B. C. (Fi.
gura 4); més especificamente, los resul-
tados parecen indicar que la dnica fuente
de contaminacién son las manioras de des-
carga del aceite pesado del buque-tanque
A tlerra,

Si se hubiera detectado aceite pesado
enterrado bajo la superficic de la playa,
el periodo Optimo para llevar a cabo una
limpieza de las mmismas seria el de maxi-
ma erodsidn, que es cuando el combustolen
quedaria al descuierto en su totalidad.
Como los muestreos por nucleador no in-
dicaron presencia de cantidades significa-
tivas de combustoleo bajo la suverficie de
la playa, la limpieza puede realizarse 2 lo
largo de todo el afio, aprovechando las
mareas més bajas, En general la concen-
tracion més elevada se presenta en la linea
de embestida del oleaje sobre la plava. Un
tractor puede ser acondicionado para los
fines de limpieza.

CONCLUSIONES.

La contaminacién de las playas de
Rosarito, B. C., ha disminuido considera-
rablemente desde que se inicio la pri-
imera etapa del presente estudio.

La zona aan afectada por la contamina-
cion es la comprendida entre San Anto-
nio Shores y Punta Descanso.

La distribucién promedio de combus-
toleo sobre las costas de Rosarito, B. C.,
reflejan un foco de contaminacién en la
estacion AC-3 a partir de la cual dismi-
nuye gradualmente hacia el norte y hacia
el sur,

Los resultados obtenidos en el presente
estudio indican que ¢l anico aporte recien-
te significativo a la zona de Rosarito. B
C.. es derivado de accidentes o falta de
precaucién durante la descarga del buque

-tanque a la planta de almacenamiento en
tierra.

Los resultados obtenidos, tanto por las
pruebas realizadas  por el personal de
PEMEX como las realizadas por nosotros,

indican que no existen fugas en el oleo
ducto,



Para un mejor control de la contamina- realizando en esta segunda etapa. Con la

cién por aceite pesado en Rosarito, B. C,, experiencia que se ha adquirido se podria
de tal manera que continde disminuyendo indicar con bastante claridad qué descarga
el problema, se hace necesario continuar (qué buques) son responsables de aportes
con un monitorro como el que venimos extras de aceites pesados,
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