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Dr. CHRISTOPHER MATHEWS.

RESUMEN.

programa

pesquero México/PNUD/FAQ, particularmente en
los trabajos de pesca exploratoria y

andlisis de las pesquerias en las aguas del

Golfo de California. Su destacada labor,
y su calido interés en el desarrollo de la
pesca mexicana, lo han llevado a combinar el
trabajo de investigacion con la actividad
docente: actualmente se ocupa de estas tareas
en la escuela de biologia marina de la

Universidad Auténoma de Baja Caiifornia,
donde goza del carifio y respetc de alumnos y
maestros. El articulo que aqui publicamos
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‘muastra no sdlo de !'a penetracid
muestra nc sélo de !a penetracién

cientifica del doctor Mathews, sino también

de un espiritu inquisitivo, muy contrario a la

actitud de los sabios que se apartan de los

problemas reales de la “gente comdn”, segun
el viejo lema de dejar hacer, dejar pasar.

Recientemente se ha
introducido en barcos
camaroneros el equi-
po de arrastre de cua-
tro redes, con incre-
mentos de eficiencia
en las capturas de
aproximadamente 30 por ciento en re-
lacién
redes. Ademas, se ha establecido ya
la tendencia a un cambio masivo del
viejo equipo por el nuevo, Estos he-
chos hacen preciso examinar los efec-
tos visibles que el nuevo equipo tendra
sobre las existencias de camaron. En
la grafica 1, se muestran las capturas
totales de camarén en el Pacifico des-
de 1954. Claramente se distinguen dos
periodos: el primero, de incremento,
al principio lento y después acelera-
do, que llega hasta 1960, afio en que
se observa un incremento muy consi-

jag canturas: el senundo
las capturas; ¢! segunag,

derable de

que va de 1961 hasta lo presente, en
que se producen grandes variaciones
de un aid a otro, pero con tendencia
a la baja, quiza todavia no muy pro-
nunciada. Desde luego, el valor de la

pendiente que describe este segundo
nerindo nuede variar si se considera

perigce puece vanar S st LUNSIURTE

su Inicio en 1961, o se traslada a
1959.60 0 a 1958. EI bidlogo —busca-
dor de diferencias cualitativamente
significativas— tendra mayor propen-
si6n a considerar 1961 como el ultimo
aiio de los incrementos y a juzgar que.
se ha producido un

desde entoncss,

cierto grado de sobrepesca. El econo-
mista y el armador, —mas optimistas,
0 menos respetuosos cuando se oCu-
pan de las existencias que los bidlo-
gos— tenderan a considerar 1958 0
1959 como el inicio del periodo de
Se basardn para

yariahlos

AnmEiena
vVariacies.

capuuras
ello en el nivel aproximadamente cons-
tante de las capturas, con ligeros des-
censos, y seran proclives a pensar
que 1961 fue excepcional por razones
especiales. Debemos admitir que, por
falta de datos mas precisos, cualquie-

ra de los dos puntos

ser tomado como correcto.

tnn dAnes nuntns de vigta nodria

Sin embargo, hay dos hechos que
se destacan con toda claridad y que
definitivamente no pueden eludirse:

Cco
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Las capturas de 1961 nunca han

i.
sido rebasadas.

ii. Aun cuando la existencia de una
tendencia negativa de la pendiente de
1 después de 1959 y 1964
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la gréfica 1
no es clara, si es evidente no ha habi-
do incremento genaral alguno de las
capturas a pesar del incremento no-
torio del némero de camaroneros des-
de 1961 hasta ahora, y a pesar de las
muchas mejoras introducidas en las
i de pesce en estos afios.

écnicas de pescs

Para calcular los posibles efectos de
las mejoras de la eficiencia de pascs
resuitanite de fos nuevos equipos, asl
como el efecto del incremento del es-
fuerzo total de pesca derivado del In-
cremento de la flota camaronera, hay
que tener en cuenta las cifras y con
versiones que damos a continuacién,
Una milla ndutica equivale a 1853 me.
iros. La anchura aproximada de ia
faja de fondo barrida por un camare-
nero dotado de equipo de dos redes
es de unos 30 metros (puesto que se
trata de dos redes con trayas de apro-
ximadamente 60-65 pies, lo que da



8.4 veces cada mietro cuadrado

Se considera que la fiota camaro-
nera del Goifo de Callfornla se com-
pone de unos mil buques, més cien de
Sallna Cruz. Para calcular el §rea total
barrida cada afio por esta flota, basta
multiplicar el numero de buques ca-
maroneros por la superficie total ba-
rrida por cada uno de ellos: 1100 x
117 = 128700 millas nauticas cua-
dradas.

Ahora bien, los camaroneros arras-
tran por lo general en aguas de 80
metros de profundidad, y sélo en ca-
sos excepcionales llegan a arrastrar
en aguas de hasta 100 metros de pro-
fundidad, pero nunca mas alla. El area.
de fondos de 100 metros de profundi-
dad o menos en el Golfo de California
es de 21600 millas nauticas cuadra-
das. Entre Cabo Corrientes y el Golfo
de Tehuantepec existen —aunque esta
cifra es un poco menos precisa—
unas 9000 millas nauticas cuadradas
de fondos de esas profundidades. Esto
arroja un total aproximado, para las
aguas del Pacifico, de 30500 millas
nauticas cuadradas. Esta cifra excluye
las aguas de Baja California al sur de
la Isla Angel de la Guarda y las del
lado occidental de la peninsula, donde
no hay camardn o su presencia es muy
esporddica, ya que se presenta cada
cinco a diez afios. A pesar de esta D

~ una anchura conjunta de 36 metros,
pero de la cual se restan 6 metros
para compensar la curvatura de las
trayas durante el arrastre). La veloci-
dad promedio de arrastre es de 3 nu-
dos, y su duracién promedio es de 4
horas. ElI nimero promedio de opera-
ciones de arrastre por dia de pesca
es de 4, y en cada viaje hay unos 10
dias de pesca en promedio (natural-
mente, los viajes tienden a ser méas
cortos al inicio del afo pesquero y
més largos hacia el final). En pro-
medio, cada barco hace 15 viajes por
aio. Para completar el calculo, hay
que recordar que una milla néutica
cuadrada equivale a 343 hectéreas, o
sea 3.43 kilometros cuadrados (una
hectdrea equivale a 10 mil metros cua-
drados).

Teniendo en cuenta las cifras ante-
riores, el drea barrida por un camaro-
nero normal durante un afio se calcula
sencillamente asi: o

1853 x 30 x 3 x4 x4 x10x 15
343 x 10000
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exclusion, la cifra de 30500 millas
niuticas cuadradas es alta, puesto
que no se ha tenido en cuenta que
existen fondos de las profundidades
citadas en que el camarén es poco
abundante, o donde el suelc submari-
no es rocoso o inadecuado para el
arrastre. Los trabajos de investiga-
cion del Alejandro de Humboldt han
demostrado la existencia de este tipo
de fondos en el Golfo de California,
ademas de que gran parte de la pla-
taforma desde Cabo Corrientes hasta
el Golfo de Tehuantepec es muy es-
trecha, rocosa y con corrientes que
hacen dificil la operacién de pesca.

Por todo ello, para los célculos de
este trabajo usaremos la cifra de ...
20 000 millas nauticas cuadradas, que
constituye una estimacion razonabie
de las 4dreas donde se concentran ma-
yormente las existencias de camarén
y. por lo tanto, las flotas.

Tomando como dato cierto que el
4rea barrida anualmente por la flota
camaronera del Pacifica es de 128 700
millas nauticas cuadradas, y conside-
rando que el area de pesca es de ...
20 000 millas nauticas cuadradas, po-
demos caicular cuantas veces cada
porcion del area de pesca es barrida
anualmente:

128700 _

20 000
Es decir, cada metro cuadrado del

fondo es barrido 6.4 veces al afio. Esta
citra subraya la eficacia de la flota

camaronera actual como instrumento
de pesca.*

Ahora bien, segun las férmulas de
Gulland (1969):

na

— =F

A

donde F es la mortalidad pesquera
(o sea: la tasa de mortalidad del ca-
marén provocada por la pesca), n es

6.4

*El biélogo Luis Lépez Guerrero, en
su excelente articulo publicado en TP
68, propuso una cifra de 14 veces ai
afio més bien que de 6-8, como se
propone en este articulo. En el caso
que la cifra mayor resuite ser la mas
precisa —y no esta en disputa el pro-
fundo conocimiento que tiene el bié-
logo Lépez Guerrero de la pesqueria
de camarén en el Pacifico—, el ana-
lisis aqui expuesto llevaria a conclu-
siones idénticas, con excepcién de
las cifras relativas al porcentaje res-
tante de camarén, que serian aligo
mas negativas y deprimentes.

Hasta la 'fecha no se ha

propuesto un método claro
para retirar de la pesca
del camarén los barcos
viejos. Si las artes de
pesca se van optimizando,
como sucede, no se ve

por qué habria que acrecer
una flota camaronera que
ya estd capturando al
maximo tolerable un
recurso en serio peligro.
Una inversidn irreflexiva,
que incremente las
unidades de pesca en estas
condiciones, puede no ser
mas que un desperdicio
de recursos sociales, sin
resultados econdémicos
positivos para la pesca vy,
claro esta, para el pais.

la proporcion de camarén en la franja
barrida por la red que permanece en
la misma durante el arrastre, a es el
area total de todas las fajas barridas
por todos los barcos camaroneros du-
rante la temporada camaronera, y A
es el drea total de la existencia de
camaron.

Los valores de n son dificiles de
considerar. Para especies de escama,
varian generalmente entre 0.4 y 0.5.
Se piensa que para el caso del cama-
rén, esos valores pueden ser mas ba-
jos., puesto este crusticeo vive co-
munmente enterrado en el fondo —de
manera analoga a algunos peces, como
los lenguados, aunque éstos nadan con
mayor velocidad—; podemos propo-
ner, provisionalmente, que el valor de
n, en el caso del camar6n del Paci-
fico, sea de 0.5.

Entonces,
na 0.5 x 128,000
F=—=— = 32
A 20,000
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De la poblacién de camarén que ini-
cié la estacion de pesca quedard en-
tonces solamente el-4.1%, porcentaje
correspondiente al valor F=3.2.

El nuevo equipo de pesca de cuatro
redes parece incrementar la potencia
de pesca alrededor del 30%; esto co-
rresponde a un incremento en n del
0.5 al 0.65; o sea cada vez de las 64
veces que esta barrido por la flota
cada metro cuadrado de la existencia
de camaron, se capturaria el 65% del
camarén en lugar del 50%. Entonces
el nuevo valor de la mortalidad pes-
quera sube a F', donde

_ na_0.65 x 128,000 = 42
T oA 20000

Fl

A este valor de F corresponde un
porcentaje de camarén al final de la
estacion de pesca, del 1.5% de los
camarones al comienzo de la esta-
cion de pesca.
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¢(Més camaroneros todavia?

En estos momentos, se construye
una nueva flota de 382 camaroneros.
Hasta la fecha, no se ha propuesto un
método claro para retirar de la pes-
queria los camaroneros viejos, lo que
tiende. a reforzar la idea de que los
nuevos barcos simplemente pasaran a
reforzar la flota actual. Esto, sin to-
mar en cuenta el incremento provoca-
do por los camaroneros nuevos que
serén introducidos por armadores. Es
razonable creer que unos 250 iran al
Pacifico, lo que supondria un aumento
de la flota hasta 1350 buques. Como
hemos calculado que cada barco barre
anualmente 117 millas pauticas cua-
dradas, los 250 nuevos barcos barre-
rian 250 x 117 = 29250 millas néu-

Segdn las informaciones mésa recien-
tes, el nimero de camaroneros en
construccién se limitaré a un méximo
de 120, de acuerdo con lo estipulado
en el convenio del empréstito del
BID a México para &ctividedes pes-
quaras.TP.




ticas cuadradas. Esto supone que la ‘
superficie de 128 700 millas nauticas
cuadradas barrida por la flota actual v
se incrementard hasta 158 000 millas e
néuticas cuadradas, aproximadamente.
Bajo este régimen de pesca, el fondo
camaronero sera barirdo 7.9 veces en
lugar de 6.4 (puesto que 158 000 en-
tre 20000 = 7.9).

Entonces, sube el valor de la mor-
talidad pesquera F a un nuevo valor

. 0.65 x 158,000
- 20,000

A este valor de F" corresponde un
porcentaje restante de camaron al fi-
nal del afio del 0.6%. Tomando como
datos ciertos estos valores , se puede
decir que, con la sola introduccion de
la temporada camaronera sera de
nuevo equipo, el porcentaje de la po-
blacién inicial que quedars al finalizar
1.5**por ciento —en lugar del actual
4.1 por ciento—, y con el incremento
de la flota caera hasta 0.6**por ciento,
es decir, a niveles 3.3 y 6.8 veces me-
nores, respectivamente.

Durante las temporadas actuales, la
captura por buque varia de 2-6 tone-
ladas —muy raramente mas— hasta
menos de una tonelada —-al final de
la temporada, cuando la captura fre-
cuentemente es mucho menor—. Con
frecuencia, los barcos suspenden Ila
pesca antes del periodo de veda por
falta de ingresos adecuados. En otras
palabras, actualmente, cuando se lle-
ga al final de la temporada, y sélo
queda 4.1 por ciento de la biomasa
inicial de camarodn, las capturas resul-
tan en muchos casos antieconomicas.
El efecto de un incremento en la ca-
pacidad de pesca —especialmente si
es acompanado de un incremento en
la flota— sera reducir el porcentaje
de camaron restante al final del afio
normal de pesca, de un nivel que la
practica muestra como antieconémico
a un nivel aun mas bajo, que sera
entre 3.3. y 6.8 veces inferior al ac-
tual. Naturalmente, ello adelantaria el
inicio del periodo en que la pesca no
es ya economica, hard que las captu-
ras normales se obtengan en un pe-
riodo mas corto y provocarad que la
magnitud promedia de las capturas
por barco descienda mas rapidamente
de lo habitual hasta ahora.

**Si es correcta la cifra, ya mencio-
nada, que propone el bidlogo Luis
Lopez Guerrero, estos porcentajes se-
ran mucho mas bajos.

1. i : ] :

Se ha considerado ia posibilidad de que el nuevo equipo simplemente dé camo resul-

todo uno cosecha mdés rapida, sin incrementar la captura total anual. Si este es ol
caso, entonces no habré peligre para el recurso.

90



Lo que faita es investigacién

En este caso, la inversion en equipo
nuevo no incrementara la captura to-
tal, lo que torna esa inversion antieco-
nomica. Incluso, puede provocar un
efecto econdmico negativo, ya que la
oferta de camaron seria mayor durante
menos tiempo, lo que quiza afectaria
negativamente el precio.

Desde este angulo de la cuestidn,
es claro que seria ventajoso estable-
cer un convenio para que nadie haga
mejoras en sus equipos, lo que permi-
tiria tanto a cooperativas como arma-
dores pescar durante una temporada
mas larga. No es este el lugar para
detenernos a examinar las consecuen-
cias socio-econémicas de una limita-
cion asi, puesto que se trata de algo
muy complejo. Nos limitamos a indi-
car la conveniencia de eludir una si-
tuacion ansloga, por ejemplo, a la de
la pesqueria del atun de aleta amarilla
del Pacifico, en la que una flota muy
grande, con eficencia creciente, pesca
durante una temporada cada vez mas
corta, originando un severo desperdi-
cio social de inversiones; no es este
el caso de los armadores que, en gene-
ral, todavia obtienen beneficios, sino
de una situacion social, por io que
debe ser motivo de analisis el equili-
brio necesario entre varios factores,
que van desde la mano de obra hasta
los beneficios de armadores y pesca-

Pero tal posibilidad, si es gue ia hu-
bo, ya no existe. El incremento de la
eficiencia producido por los cambios
que han efectuado algunos pescado-
res y armadores se traduce en captu-
ras mayores para ellos y, consecuen-
temente, menores para los que no han
cambiado su equipo. El proceso ya
iniciado no puede diferirse, y la tarea

sine asan

Car, Sind atep-

del b ululugu no €s ¢
tar y adaptarse, asi como proporcio-
nar informacion sobre las posibles
consecuencias.

Se ha considerado la posibilidad de
que el nuevo equipo simplemente dé
como resultado una cosecha mas ré-
pida, sin incrementar la captura total
anual. En ese caso no habria peligro
para el recurso. Pero existe también
la posibiiidad de que, con equipo mas
eficaz, se logre incrementar la cap-
tura total de modo significativo, por
ser mas vulnerable la poblacién ca-
maronera al equipo. En este caso, la
proporcion restante al final del afio
podria ¢aer dramaticamente, de acuer-
do con los célcuios hechos anterior-

Sin datos adecuados, va a ser muy dificil observar los efectos de las nuavas inver-

siones. Se requiere un trabajo regular en todas las zonas de pesca, a fin de que pue-

don

mente. No hay biologo pesquero que
no vea con cautela un incremento
tan grande de la mortalidad del re-
curso, sobre todo cuando éste da
muestras evidentes de haber ilegado

a su rendimientsc ma 2
a rengimientc maximo y

do ya signos, quiza, de un cierto des-
censo de las poblaciones. El problema
es que no hay una poblacién de ca-
mardn en la que se pueda demostrar
inequivocamente que ha habido sobre-
pesca. Hay otros factores ambienta-
les —la contaminacion, por ejempio—
que pueden aducirse para explicar los
descensos. Nunca se ha probado sin
sombra de duda el efecto de la captura
de un afo sobre los rendimientos del
ano siguiente, en el caso de este re-
curso.

agts dan
€sta Gan-

Por falta de datos precisos, el bio-
logo no puede formular méas conclu-
sién que ésta: el incremento proyec-
tado en ia fiota y ei que se esta pro-
duciendo en la eficiencia de los equi-
pos podria dar un efecto puramente
econdomico, en cuyo caso significaria
un desperdicio cuantioso para la nacion
la inversion en nuevos barcos; podria
producir también un incremento en las
capturas totales, caso en el que existe

91

formuiarse predicciones adecvadas para

io future.

la posibilidad grave de que las exis-
tencias sufran dafos. Como no existe
camaron en aguas de mas de 100 me-
tros de profundidad (los resultados de
ta blisqueda del Humboldt asi o corro-

haran
ogran,

presencia del recurso en muchas zonas
del Golfo de California), este peligro
es serio. No es posible formular juicios
mas precisos por falta de conoci-
mientos.

v ownluven tada ihilidadA Ao
¥ exciuyen t0Ga posiviiicaa ae

Por esa falta de datos adecuados Yy
por las variaciones anuales que se pro-
ducen en el ambiente bioldgico y eco-
némico de la pesqueria, va a ser muy
dificil observar los efectos de las nue-
vas inversiones. Sin embargo, es de
suma importancia que se efectien es-
tas observaciones, mediante un traba-
jo regular en todas las zonas de pesca,
a fin de que los bidlogos puedan pro-
porcmnar concluslones y predmcnones

........... B
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