Ciencias Marinas (2011), 37(1): 51-57
http://dx.doi.org/10.7773/cm.v37i1.1772

@)

Larval abundance and spat collection of the lion’s paw scallop Nodipecten
subnodosus in Ojo de Liebre Lagoon, Baja California Sur, Mexico
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ABSTRACT. Large numbers of spat of giant lion’s paw scallop Nodipecten subnodosus are required for the development of the scallop
aquaculture industry. Despite the large adult populations of this species in Ojo de Liebre Lagoon, Baja California Sur, Mexico, attempts to
collect spat with onion bag collectors during the reproductive season (September—November) have not been successful. We assessed lion’s paw
spatfall at three sites (La Ventana, EI Conchalito, and El Borboll6n) within the lagoon, where high recruitment was previously recorded. Netlon
collectors instead of onion bags were used and they were deployed at each site at a depth of 1 m on two occasions (October and November
2007) when pediveliger larvae were more abundant. Collectors were retrieved and evaluated in February 2008, after being submerged for 118
or 82 days. Pediveliger larvae were present from late September to late November at all three sites. Densities peaked at 1 m in mid-November
and were significantly higher at La Ventana, accounting for 12,400 larvae m=3. Collectors installed in October at EI Conchalito showed higher
(P < 0.05) mean recruitment (1.7 £+ 0.2 spat per collector) than collectors set in November (0.4 £ 0.3 spat per collector). Collectors installed in
October and November at La Ventana had 0.6 + 0.3 and 0.9 £ 0.2 spat per collector, respectively. No significant differences were observed in
the growth rates of the juveniles collected. High densities of larvae in the plankton during November indicated that high reproductive activity
occurred earlier that month or in late October. La Ventana showed the highest potential for spat collection based on larval abundance, followed
by El Borbollén and EI Conchalito; however, EI Conchalito showed the highest spat recruitment, followed by La Ventana and EIl Borbollon.
Since spat collection was relatively low at all sites, more efforts to determine better collection sites and techniques, as well as appropriate
deployment times are required.
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RESUMEN. La acuicultura de la almeja mano de leén Nodipecten subnodosus requiere de una oferta confiable de jévenes para su desarrollo. A
pesar de que existen grandes poblaciones de esta especie en la Laguna Ojo de Liebre, Baja California Sur, México, los intentos de captacion de
semilla en costales cebolleros durante la temporada reproductiva (septiembre a noviembre) no han sido exitosos. En el presente estudio se
evaluo el reclutamiento de jovenes de N. subnodosus en tres sitios (La Ventana, EI Conchalito y El Borbollén) dentro de la laguna, donde
previamente se habia registrado un mayor reclutamiento. Se emplearon colectores de malla Netlon en vez de costales cebolleros, los cuales se
instalaron a 1 m de profundidad en los sitios de captacion en dos ocasiones (octubre y noviembre de 2007) cuando las larvas pediveliger eran
mas abundantes. Los colectores se retiraron y evaluaron en febrero de 2008, después de estar sumergidos durante 118 ¢ 82 dias. Se observaron
larvas pediveliger desde finales de septiembre hasta finales de noviembre en los tres sitios de recoleccion. Las maximas densidades
fueron obtenidas a 1 m de profundidad a mediados de noviembre y éstas fueron significativamente mayores en La Ventana, con un total de
12,400 larvas m=. Los colectores instalados en octubre en EI Conchalito mostraron un reclutamiento medio significativamente mayor
(P <0.05, 1.7 £ 0.2 semillas por colector) que los colectores instalados en noviembre (0.4 + 0.3 semillas por colector). Los colectores
instalados en octubre y noviembre en La Ventana tuvieron un reclutamiento medio de 0.6 + 0.3 y 0.9 + 0.2 semillas por colector,
respectivamente. No se observaron diferencias significativas en las tasas de crecimiento de los jovenes recolectados. Las altas densidades de
larvas pediveliger observadas en el mes de noviembre indican que la actividad reproductiva se presenta a finales de octubre o principios de
noviembre. Con base en la abundancia de larvas pediveliger, La Ventana present6 el mayor potencial para la captacion de semillas, seguida por
El Borbollén y El Conchalito; sin embargo, EI Conchalito mostré el mayor reclutamiento de jovenes, seguido por La Ventana y El Borbollon.
Debido a que la captacién de semillas fue relativamente baja en los tres sitios, se requieren mas esfuerzos para determinar sitios y técnicas de
captacion 6ptimos, asi como tiempos apropiados de inmersion de colectores.

Palabras clave: Nodipecten subnodosus, larva pediveliger, reclutamiento, pectinidos, asentamiento.
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INTRODUCTION

The giant lion’s paw scallop Nodipecten subnodosus (GB
Sowerby | 1835) has been considered one of the most impor-
tant commercial shellfish species from the Baja California
Peninsula (Mexico) since 1990 (Morales-Hernandez and
Caceres-Martinez 1996), and there is strong interest in devel-
oping cultivation methods for this species (Villalejo-Fuerte
et al. 2004, Pérez de Ledn et al. 2005). Although studies on
the reproductive biology of N. subnodosus have been
conucted (Reinecke-Reyes 1996, Arellano-Martinez et al.
2004, Pérez de Ledn et al. 2005), little is known about spat
settlement. There have been attempts to develop hatchery-
rearing protocols, but even though there has been successful
hatchery production of this species, commercial production is
still unreliable (Uriarte et al. 2001). Currently, a major bottle-
neck in cultivating giant lion’s paw scallop is the unreliable
supply of spat (Osuna-Garcia et al. 2008).

A method used in most countries with significant com-
mercial production (e.g., Japan, China, and Chile) to collect
scallop spat from the wild consists in placing collecting
substrates where the pediveliger larvae settle (Garcia-
Dominguez et al. 1992, Gonzélez-Ramos et al. 1997). For
example, wild spat collection on artificial collectors is the
most important source of juveniles for the Chilean scallop
Argopecten purpuratus industry (Avendafio and Cantillanez
1992, Acosta et al. 1999, Cantillanez et al. 2007, Avendafio
et al. 2008).

Studies on larval abundance during the main reproductive
peaks have been used to evaluate the potential for scallop
spat collection with successful results in Chile (Cantillanez
etal. 2001). The giant lion’s paw scallop generally repro-
duces once a year from August to November (Arellano-
Martinez et al. 2004), which also coincides with the highest
abundance of spatfall (Garcia-Dominguez et al. 1992).
Studying the abundance of larvae helps to predict spat
recruitment and provides an indication of when spat collec-
tors can be deployed to obtain higher recruitment. For exam-
ple, densities of ~29,000 larvae m=2 were present in March
2002 at La Rinconada Marine Reserve, Chile. Maximum
settlement was >2,100 spat per collector immersed for two
and a half months; collectors immersed for three months had
a settlement of ~540 spat per collector (Avendafio-Diaz et al.
2006).

There are over 17 N. subnodosus stocks distributed within
Ojo de Liebre Lagoon (Scammon’s Lagoon), Baja California
Sur, Mexico (Mass6-Rojas et al. 2000); however, the sites
where natural settlement occurs are not known. Previous
attempts to collect spat with onion bag collectors in the
lagoon have not been successful (Garcia-Dominguez et al.
1992).

The objective of the present study was to evaluate larval
abundance and the potential for commercial spat collection
of N. subnodosus at three sites in Ojo de Liebre Lagoon
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INTRODUCCION

La almeja mano de le6n Nodipecten subnodosus (GB
Sowerby | 1835) ha sido considerada una de las especies de
moluscos comerciales mas importantes de la peninsula de
Baja California (México) desde 1990 (Morales-Hernandez y
Caceres-Martinez 1996) y existe un gran interés en desarro-
llar métodos de cultivo para esta especie (Villalejo-Fuerte
et al. 2004, Pérez de Leo6n et al. 2005). Aunque se han
llevado a cabo estudios sobre la biologia reproductiva de N.
subnodosus (Reinecke-Reyes 1996, Arellano-Martinez et al.
2004, Pérez de Ledn et al. 2005), poco se sabe del asenta-
miento de semilla. Se han realizado esfuerzos para desarro-
llar protocolos de cultivo, pero aunque la produccion de esta
especie ha sido exitosa en criaderos, la produccién comercial
es aun inestable (Uriarte et al. 2001). Actualmente, el gran
cuello de botella en el cultivo de la almeja mano de ledn es el
suministro incierto de semilla (Osuna-Garcia et al. 2008).

Un método utilizado en varios paises con una considera-
ble produccion comercial de pectinidos (e.g., Japén, China 'y
Chile) para la captacion de semilla consiste en colocar
sustratos artificiales en los ambientes naturales donde se
asientan las larvas pediveliger (Garcia-Dominguez et al.
1992, Gonzalez-Ramos et al. 1997). Por ejemplo, la capta-
cion de semillas silvestres en colectores artificiales es la
fuente principal de jévenes para la industria chilena de
Argopecten purpuratus (Avendafio y Cantillanez 1992,
Acosta et al. 1999, Cantillanez et al. 2007, Avendafio et al.
2008).

Se han empleado estudios sobre la abundancia larvaria
durante los picos de actividad reproductiva para evaluar el
potencial para la captacion de semilla de bivalvos, y en Chile
se han obtenido resultados exitosos (Cantillanez et al. 2001).
La almeja mano de ledn generalmente se reproduce una vez
al afo, de agosto a noviembre (Arellano-Martinez et al.
2004), lo cual coincide con la mayor abundancia de semillas
(Garcia-Dominguez et al. 1992). Estudiar la abundancia de
larvas permite predecir el reclutamiento de jovenes y
determinar cuando deberian instalarse los colectores de
semilla para obtener una mayor fijacién. Por ejemplo, en la
Reserva Marina La Rinconada, Chile, se registraron densida-
des de ~29,000 larvas m= en marzo de 2002. La maxima
captacion fue de >2,100 semillas por colector sumergido
durante dos meses y medio, mientras que los colectores
sumergidos durante tres meses presentaron un asentamiento
de ~540 semillas por colector (Avendafio-Diaz et al. 2006).

Hay més de 17 poblaciones de N. subnodosus distribuidas
dentro de la Laguna Ojo de Liebre, Baja California Sur,
Mexico (Mass6-Rojas et al. 2000); sin embargo, ain no se
han identificado los sitios donde sucede el asentamiento natu-
ral. Previos intentos de captacion de semilla en costales cebo-
lleros en la laguna no han sido exitosos (Garcia-Dominguez
et al. 1992).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la abundancia
larvaria y el potencial para la captacion comercial de semilla
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using Netlon collectors instead of onion bags because they
are considered the optimum gear for this purpose in the
Canadian, Japanese, and Chilean aquaculture industry.

MATERIAL AND METHODS

Ojo de Liebre Lagoon is located on the west coast of the
state of Baja California Sur (fig. 1) and extends up to 40 km
inland. Three sites were selected to determine the abundance
of pediveliger larvae and their potential for spat collection
(fig. 1): La Ventana (LV), El Conchalito (EC), and El
Borbollon (BB). Preliminary surveys showed greater recruit-
ment at these sites. Mean depths are 4 m for LV and EB, and
5 m for EC. Mean tide amplitude for the lagoon was 1.15 m
during the months of the study.

Larval density at the three sites was recorded from
September to December 2007. Water samples were taken
three times every week with a water pump (20 L min?) at
two depths (1 and 3 m) at each site. Care was taken not to
obtain samples during low tide to avoid pumping sediment.
Pediveliger larvae in the water samples were identified and
quantified using optical and stereoscopic microscopes. Water
temperature was recorded every 30 min throughout the study
with a digital thermograph data logger (WTA32-5+37, Onset
Computer, Bourne, MA).

Spat collectors were made from 2-mm-mesh nylon bags
(polypropylene polyfilament) containing 2 m of Netlon blue
screen that is widely used for scallop spat collection. A total
of 150 collectors were installed in October 2007 and 150 in
November 2007. Three collectors were tied to a rope to cover
from the surface to 3 m depth to prevent the collectors from
reaching the bottom during low tides. Collectors were
installed during the annual peak of reproduction (Arellano-
Martinez et al. 2004), once larvae were collected in the water
samples at each site. Six collectors from each site were ran-
domly retrieved after one month of deployment and showed
nil recruitment; thus, all the remaining collectors were
retrieved in February 2008, after three and four months of
deployment. Spat collectors were placed in plastic bags and
sent to the laboratory for analysis of recruitment. Scallops
attached to the collector mesh were manually detached. The
remaining residues from the collectors were carefully sifted
through mesh screens of several sizes. Spat in the residues
were added to the manually detached spat to determine abun-
dance at each site. To determine size distribution, juvenile
scallops were measured with a digital image analyzer under
an optical microscope.

One-way analysis of variance was used to determine
differences (P < 0.05) in larval density, recruitment, and spat
growth among the three sites. When significant differences
were found, the Tukey test was used to determine homoge-
neous groups. Statistica version 6.0 software (StatSoft, Tulsa,
OK) was used for all statistical analyses.
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de N. subnodosus en tres sitios de la Laguna Ojo de Liebre
usando colectores de malla Netlon en vez de costales cebolle-
ros por ser los que se usan en la industria del cultivo de
pectinidos en Canada, Japon y Chile.

MATERIALES Y METODOS

La Laguna Ojo de Liebre se localiza en la costa occiden-
tal del estado de Baja California Sur (fig. 1) y se extiende
40 km tierra adentro. Para determinar la abundancia de larvas
pediveliger y su potencial para la captacion de semilla, se
seleccionaron tres sitios dentro de la laguna (fig. 1): La
Ventana (LV), El Conchalito (EC) y El Borbolléon (BB).
Muestreos preliminares mostraron un mayor reclutamiento
en estos sitios. La profundidad mediaen LVy EBesde4 my
en EC de 5 m. La amplitud media de la marea en la laguna
durante los meses de muestreo fue de 1.15 m.
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Figure 1. Ojo de Liebre Lagoon in the state of Baja California
Sur (Mexico). The numbers indicate the sites where
Nodipecten subnodosus spat were collected: (1) La Ventana,
(2) El Borbollén, and (3) El Conchalito.

Figura 1. Laguna Ojo de Liebre en el estado de Baja
California Sur (México). Los nimeros indican los sitios donde
se recolectaron semillas de Nodipecten subnodosus: (1) La
Ventana, (2) El Borbollén y (3) EI Conchalito.
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RESULTS

Water temperature steadily decreased from 24 °C in
September to 16 °C in December 2007 (fig. 2a—c). There
were no significant differences between temperatures at the
different sites in the same month. Except for September,
pediveliger larvae were observed during most of the sam-
pling period (fig. 2a—c). Peaks of larval density occurred in
October and November, with the most abundant larval den-
sity (12,400 larvae m-3) occurring in November at 1 m at LV
(fig. 2a). Maximum densities of 571 and 580 larvae m-2 were
recorded at EC and BB, respectively (fig. 2b—c), also in
November. Larval density was not significantly different
between depths and between EC and BB, while LV showed
significantly higher larval density (P < 0.05).

In general, low spat settlement occurred at the three sites
in both periods of deployment (fig. 3). Collectors installed in
October at EC showed higher (P < 0.05) mean recruitment
(1.7 £ 0.2 spat per collector) than collectors set in November
(0.4 £ 0.3 spat per collector). Collectors installed in October
and November at LV had 0.6 + 0.3 and 0.9 + 0.2 spat per
collector, respectively (fig. 3). Mean (x SD) height and
length of spat are shown in table 1. There were no significant
differences in the sizes of juveniles among collection sites or
between collection times.

DiscussiON

Of the three sites, LV showed the highest potential for
spat collection based on larval abundance, followed by BB
and EC; however, EC showed the highest spat recruitment,
followed by LV and BB. Since spat collection was relatively
low at all sites, more efforts to determine better collection
sites and techniques, and appropriate deployment times are
required. Recruitment results were within the range of 37 to
38 spat per collector previously reported for the giant lion’s
paw scallop in Ojo de Liebre Lagoon in 1989-1990 (Garcia-
Dominguez et al. 1992). The current level of recruitment is
far from sufficient to sustain a commercial operation.

Densities of up to 5000 larvae m= have been reported for
the calico scallop Argopecten purpuratus in Chile. With this
abundance, recruitment ranged from 400 to 15,340 spat per
collector (Avendafio-Diaz et al. 2006). Although larvae of the
giant lion’s paw scallop were observed in similar densities in
the water column, they failed to settle on the spat collectors.
This may have been caused by the following reasons. First,
preference for settlement substrate different to that offered
by the artificial spat collectors (Kingsford et al. 2002,
Encomendero and Dupré 2003). Although nylon monofila-
ment is a universally used substrate for bivalve spat, it may
not be the preferred substrate for this species. There are no
studies on substrate preference of N. subnodosus spat but
these materials have been successfully used in the hatchery to
produce giant lion’s paw scallop (M Osuna pers. comm.).
Second, larvae drift out of the lagoon driven by strong

54

La densidad de larvas en los tres sitios se registrd de
septiembre a diciembre de 2007. Se tomaron muestras de
agua tres veces a la semana con una bomba de agua
(20 L min) a dos profundidades (1 y 3 m) en cada sitio,
teniendo cuidado de no obtener muestras durante la marea
baja para evitar el bombeo de sedimento. Las larvas pediveli-
ger en las muestras de agua fueron identificadas y cuantifica-
das mediante microscopios Opticos y estereoscdpicos. La
temperatura del agua se registré cada 30 min a lo largo del
estudio con un termégrafo digital (WTA32-5+37, Onset
Computer, Bourne, MA).

Los colectores de semilla consistieron de bolsas de nilén
(polifilamento de polipropileno) de 2 mm de luz de malla con
una malla Netlon azul de 2 m que es ampliamente utilizada
para la captacion de semilla de bivalvos. Se instalaron un
total de 150 colectores en octubre de 2007 y 150 en noviem-
bre de 2007. Se amarraron tres colectores a una cuerda,
cubriendo desde la superficie hasta 3 m de profundidad para
evitar que los colectores alcanzaran el fondo durante la marea
baja. Los colectores fueron instalados durante el pico anual
de actividad reproductiva (Arellano-Martinez et al. 2004),
cuando ya se habian recolectado larvas en las muestras de
agua de cada sitio. Después de un mes se retiraron aleatoria-
mente seis colectores de cada sitio y no se obervo recluta-
miento; por lo tanto, los demas colectores fueron retirados en
febrero de 2008 después de estar sumergidos tres o cuatro
meses. Se colocaron los colectores en bolsas de plastico y se
transportaron al laboratorio para el anélisis de reclutamiento.
Las almejas fijadas a la malla se desprendieron de forma
manual. Los residuos restantes en los colectores fueron tami-
zados a través de mallas de varios tamafios. Las semillas en
los residuos se juntaron con las semillas desprendidadas
manualmente para determinar la abundancia en cada sitio.
Para evaluar la distribucion de tallas, los organismos jovenes
se midieron con un analizador digital de imagenes bajo un
microscopio optico.

Se realizd un andlisis de varianza de una via para determi-
nar las diferencias (P < 0.05) en la densidad, reclutamiento
y crecimiento de larvas entre los tres sitios. Cuando se
encontraron diferencias significativas, se usé la prueba de
Tukey para determinar los grupos homogéneos. Todos los
andlisis estadisticos se realizaron con el programa Statistica
version 6.0 (StatSoft, Tulsa, OK).

RESULTADOS

La temperatura del agua decrecio de 24 °C en septiembre
a 16 °C en diciembre de 2007 (fig. 2a—c). No hubo diferen-
cias significativas entre temperaturas en los diferentes sitios
en el mismo mes. Con excepcion de septiembre, se observa-
ron larvas pediveliger durante la mayor parte del periodo
de muestreo (fig. 2a—c). Se observaron picos de densidad
larvaria en octubre y noviembre, registrandose la mayor
densidad de larvas (12,400 larvas m=) en noviembre a 1 m de
profundidad en LV (fig. 2a). En EC y BB se registraron
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Figure 2. Abundance of pediveliger larvae of Nodipecten
subnodosus from September to November 2007 at depths of 1 m
(squares) and 3 m (circles) in relation to temperature (triangles):
(a) La Ventana, (b) El Conchalito, and (c) El Borbollén.

Figura 2. Abundancia de larvas pediveliger de Nodipecten
subnodosus entre septiembre y noviembre de 2007 a profun-
didades de 1 m (cuadrados) y 3 m (circulos) en relacién con la
temperatura (tridngulos): (a) La Ventana, (b) ElI Conchalito y
(c) El Borbollon.

currents observed in shallow regions. The presence of adults
in the lagoon is only an indication of their distribution. Adult
scallops may be migrating into the lagoon from outside the
lagoon or from shallow waters within the lagoon where juve-
niles may settle and grow; occurrence of adult scallops in an

55

2.0
1.8
1.6
1.4 1
1.2 1
1.0
0.8 1
0.6 1
0.4 1
0.2 4
0.0 4

@ 4 months
1 3 months

Spat / collector

La Ventana El Conchalito El Borbollén

Figure 3. Mean number of Nodipecten subnodosus spat attached
to collectors after immersion for three and four months. Vertical
lines indicate the standard error.

Figura 3. Nimero medio de semillas de Nodipecten subnodosus
fijadas a colectores después de tres y cuatro meses de inmersion.
Las lineas verticales indican el error estandar.

densidades maximas de 571 y 580 larvas m=2 (fig. 2b—c),
respectivamente, también en noviembre. La densidad de
larvas no difirio significativamente entre profundades y entre
EC y BB, mientras que LV mostré una densidad larvaria
significativamente mayor (P < 0.05).

En general, el asentamiento de semillas fue pobre en los
tres sitios durante los dos periodos de inmersion (fig. 3). Los
colectores instalados en octubre en EC mostraron una capta-
cion significativamente mayor (P < 0.05, 1.7 + 0.2 semillas
por colector) que los colectores instalados en noviembre
(0.4 £ 0.3 semillas por colector). Los colectores instalados
en octubre y noviembre en LV tuvieron un reclutamiento
medio de 0.6 + 0.3 y 0.9 £ 0.2 semillas por colector, respecti-
vamente (fig. 3). Los datos de altura y longitud media
(= desviacion estandar) de las semillas se muestran en la
tabla 1. No se observaron diferencias significativas en las
tallas entre los sitios o los tiempos de captacion.

DiscusION

De los tres sitios, LV mostr6 el mayor potencial para la
captacion de semilla con base en la abundancia de larvas,
seguido por BB y EC; sin embargo, EC mostré la mayor
captacion de semilla, seguido por LV y BB. La captacion de
semilla fue relativamente baja en los tres sitios, por lo que se
requieren mas esfuerzos para determinar los sitios y métodos
de recoleccion 6ptimos, asi como los tiempos apropiados de
inmersién. Los resultados de reclutamiento estuvieron dentro
del intervalo de 37 a 38 semillas por colector previamente
documentado para la almeja mano de le6n en la Laguna Ojo
de Liebre en 1989-1990 (Garcia-Dominguez et al. 1992). Tal
nivel de reclutamiento no es suficiente para sostener una
operacion comercial.

Se han documentado densidades de hasta 5000 larvas m3
para Argopecten purpuratus en Chile. Con esta abundancia,
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Table 1. Mean (x SD) height and length of Nodipecten subnodosus spat obtained from collectors immersed for
three and four months at three sites within Ojo de Liebre Lagoon.

Tabla 1. Altura y longitud media (+ desviacion estandar) de las semillas de Nodipecten subnodosus obtenidas de
los colectores sumergidos durante tres y cuatro meses en tres sitios dentro de la Laguna Ojo de Liebre.

La Ventana El Conchalito El Borbollén
October November October November October November
Height (mm) 175+2.1 126+2.2 174+24 127+17 153+2.2 121+23
Length (mm) 16.8+2.2 121+£2.2 17.1+2.4 121+1.6 146+22 11.3+2.3

area does not mean that it is the site where they settle. Third,
larvae of many marine invertebrates, including scallops,
exhibit a shift from positive to negative phototaxia before the
end of their larval life to settle in deeper waters or waters near
the bottom (Thorson 1964, Brand et al. 1980, Avendafio and
Cantillanez 1992). Since the three sites are relatively shallow
(<5 m), it may be possible that larvae drifted out with the
currents to deeper waters and settled at different localities
within the lagoon. Many studies on spat collection agree that
settlement successfully occurs in the lower part of the water
column. It would be useful to study the dynamics of the deep
channels of Ojo de Liebre Lagoon to decide where else to
deploy collectors to improve recruitment. The latter factors
may have been the most influential causing the low settle-
ment observed in this study.

High densities of larvae in the plankton during November
indicate that high reproductive activity occurred earlier this
month or late October. However, since larvae were present
during most of the sampling period, this supports an active
reproductive period with spawning from September through
November, as has been previously reported (Arellano-
Martinez et al. 2004).

The giant lion’s paw scallop meets most of the criteria for
a good candidate species for aquaculture (Mann 1984). It is
fast growing and has high market value. Nevertheless,
although spat can be collected from the wild or produced in
the hatchery, the production numbers are too low to sustain
commercial production. Aquaculture technologies still
require further improvement.
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el reclutamiento varié de 400 a 15,340 semillas por colector
(Avendafio-Diaz et al. 2006). Se observaron densidades
similares de larvas de la almeja mano de ledn en la columna
de agua, pero no se asentaron en los colectores artificiales, lo
cual puede atribuirse a las siguientes razones. Primero, una
preferencia por un sustrato de fijacion diferente al ofrecido
(Kingsford et al. 2002, Encomendero y Dupré 2003). Aunque
el monofilamento de nilén es ampliamente utilizado como
sustrato para semillas de pectinidos, es posible que no sea el
sustrato preferido de N. subnodosus; no existen estudios
sobre la preferencia de sustratos de esta especie pero estos
materiales han sido utilizados exitosamente en criaderos para
cultivar la almeja mano de le6bn (M Osuna com. pers.).
Segundo, las larvas son acarreadas fuera de la laguna por
corrientes fuertes observadas en regiones someras. La pre-
sencia de adultos en la laguna es s6lo una indicacién de su
distribucion, y es posible que migren dentro de la laguna
desde afuera de la laguna o desde aguas someras dentro de la
laguna donde se asientan y crecen los jovenes; la presencia de
adultos en el area no significa que es el sitio donde se
asientan. Tercero, las larvas de varios invertebrados marinos,
incluyendo los pectinidos, exhiben un cambio de fototaxis
positiva a negativa antes del final de su vida larvaria para
asentarse en aguas mas profundas o cerca del fondo (Thorson
1964, Brand et al. 1980, Avendafio y Cantillanez 1992). En
vista de que los tres sitios son relativamente someros (<5 m),
es posible que las larvas fueron acarreadas por las corrientes
a aguas mas profundas dentro de la laguna donde se asenta-
ron. Varios estudios sobre la captacion de semilla indican que
el asentamiento sucede exitosamente en la parte inferior de la
columna de agua. Seria recomendable estudiar la dinamica de
los canales profundos en la Laguna Ojo de Liebre para selec-
cionar otros lugares donde instalar colectores para obtener un
mejor reclutamiento. Estos factores podrian haber sido los
mas influyentes en el reclutamiento pobre observado en este
estudio.

Las densidades altas de larvas en el plancton durante el
mes de noviembre indican que la actividad reproductiva fue
alta y ocurri6 a principios de este mes o a finales de octubre.
No obstante, el hecho de que se observaron larvas durante
casi todo el periodo de muestreo sugiere que hay un periodo
reproductivo activo y que los organismos desovan desde
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septiembre hasta noviembre, tal como se ha informado
previamente (Arellano-Martinez et al. 2004).

La almeja mano de ledn cumple con la mayoria de los
criterios para ser considerado un buen candidato para la acui-
cultura (Mann 1984). Es una especie de crecimiento rapido y
de alto valor comercial; sin embargo, aunque es posible cap-
tar semillas silvestres o producirlas en criaderos, los nimeros
de producciéon son demasiado bajos para sostener una
produccion comercial. Las técnicas acuiculturales necesitan
mejorarse.
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