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ABSTRACT. An Octopus briareus specimen was recorded off Port Sisal, Yucatan, Mexico. This finding represents the first record of O. bria-
reus in the southern Gulf of Mexico, expanding the currently known westernmost distribution area for this species on the American continent.
The specimen was captured by scientific divers performing routine maintenance at underwater facilities in the area of the discovery. The col-
lected specimen was an adult female weighing 25.3 g. The presence of O. briareus could be related to changes in the environmental conditions
in the Caribbean Sea and the Gulf of Mexico.

Key words: Octopus briareus, Gulf of Mexico, expansion, distribution.

RESUMEN. Se registro un espécimen de Octopus briareus frente al puerto de Sisal, Yucatian, México. Este hallazgo representa el primer
registro de O. briareus en aguas del sur del golfo de México, lo cual expande el area de distribucion mas occidental actualmente reconocida
para esta especie en el continente americano. El espécimen fue capturado por buzos cientificos que realizaban tareas de mantenimiento de rutina
en instalaciones submarinas en el area del descubrimiento. El espécimen recolectado fue una hembra adulta que pesaba 25.3 g. La presencia de
O. briareus podria estar relacionada con cambios en las condiciones ambientales del mar Caribe y el golfo de México.

Palabras clave: Octopus briareus, golfo de México, expansion, distribucion.

INTRODUCTION

British zoologist Guy Colborn Robson described the
Caribbean reef octopus, Octopus briareus, in 1929 (Robson
1929a). Like other cephalopods, this species is capable of
changing its color to instantly mimic its surroundings,
although its natural coloration is speculated to be a combi-
nation of colors between blue and green with brown spots
(Snyderman and Wiseman 1996). The species has large
prominent eyes, usually surrounded by very dark rings, and
very long arms equivalent in length to 5 times that of the
mantle (Kaplan 1999). Males and females are similar in
appearance, but males have a modified arm (hectocotylus)
that is essential for reproduction (Hanlon and Messenger
1996).

Current knowledge concerning the biological and eco-
logical aspects of O. briareus is very limited, but the spatial
distribution of this species is known to extend from southern

INTRODUCCION

El zoodlogo britanico Guy Colborn Robson describid
al pulpo del arrecife caribeiio, Octopus briareus, en 1929
(Robson 1929a). Al igual que otros cefaldopodos, esta especie
es capaz de cambiar su color para imitar instantdneamente
su entorno, aunque se especula que su coloracion natural es
una combinacion de colores entre azul y verde con manchas
marrones (Snyderman y Wiseman 1996). La especie tiene
ojos grandes y prominentes, generalmente rodeados de
anillos muy oscuros, y brazos muy largos equivalentes en
longitud a 5 veces la del manto (Kaplan 1999). Los machos
y las hembras son similares en apariencia, pero los machos
tienen un brazo modificado (hectocotilo) que es esencial para
la reproduccion (Hanlon y Messenger 1996).

El conocimiento actual sobre los aspectos biologicos
y ecologicos de O. briareus es muy limitado, pero se reco-
noce que la distribucion espacial de esta especie se extiende
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Florida (USA) and the West Indies (Central America) to the
northern coast of South America (Aronson 1986, Cervigon
etal. 1992, Jereb et al. 2014, Kaschner et al. 2019) (Fig. 1).
It has been suggested that the O. briareus distribution range
could include the southern Gulf of Mexico (Robson 1929b,
Pickford 1945, Hanlon 1983, Voss et al. 1998), but there
is no formal record of the presence of this species there to
date.

Since the early 2000s, the Caribbean Basin and the
Atlantic Ocean (typical distribution areas for O. briareus)
have shown increasing trends in sea surface temperature
(SST) (Nurse and Charlery 2016). Sheppard and Rioja-Nieto
(2005) estimated an upward trend in SST for the Caribbean
that is consistent with global trends. Jury (2011) described
a positive trend for SST off the Antilles, suggesting accel-
erated warming in recent years, and Lluch-Cota et al.
(2013) reported an average increasing trend in the range of
0.05-0.27 °C per decade for SST in the southeastern Gulf
of Mexico and the western Caribbean Sea. Warming trends
are likely to affect marine organisms in different ways
(migration, gametogenesis, spawning) (Chollett et al. 2012).
Changes in the phenology and distribution of marine spe-
cies, including cephalopods, in response to recent changes
in temperature have already been reported in different parts
of the world (Philippart et al. 2003, Weishampel et al. 2004,
Poloczanska et al. 2016).

Here, we describe the first record of a female Caribbean
reef octopus, O. briareus, in the southern Gulf of Mexico
(Yucatan Peninsula), formally expanding the species’ known
distribution on the American continent. We also discuss the
possible cause of the movement of the species.

MATERIALS AND METHODS
Study area

The Gulf of Mexico (Fig. 1) is a small, semiclosed ocean
basin with tropical marine currents that occupies 1.5 mil-
lion square kilometers (Bryant et al. 1991, Salvador 1991).
It is part of the circulation of the Atlantic Ocean channeling
the transport of heat, salt, nutrients, and biological mate-
rial from the Caribbean Sea to the North Atlantic. It also
plays an important role in defining the weather and climate
of Central America, the United States of America, and the
Caribbean Sea (Muller-Karger et al. 2015). Clear and warm
surface waters from the Caribbean Sea enter the basin via
the Yucatan Current, forming the Loop Current and the rings
that derive from it (Candela et al. 2003, Schmitz et al. 2005,
Smith et al. 2014). Six bodies of water have been detected in
the Gulf of Mexico, four of external origin, stemming from
the inherent relationship with the Atlantic Ocean and intro-
duced into the Gulf of Mexico by the Yucatdn—Lazo current
system (Vidal et al. 1991), and two known as the 18 °C water
mass, detected in the northern subtropical region of the Gulf
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desde el sur de Florida (EUA) y las Indias Occidentales
(Centroamérica insular) hasta la costa norte de América del
Sur (Aronson 1986, Cervigén et al. 1992, Jereb et al. 2014,
Kaschner et al. 2019) (Fig. 1). Se ha sugerido que la distribu-
cion de O. briareus podria incluir el sur del golfo de México
(Robson 1929b, Pickford 1945, Hanlon 1983, Voss et al.
1998), pero hasta la fecha no ha habido un registro formal de
la presencia de esta especie ahi.

Desde la década de 2000, la cuenca del Caribe y el océano
Atlantico (areas de distribucion habituales de O. briareus)
han mostrado tendencias crecientes en la temperatura de la
superficie del mar (TSM) (Nurse y Charlery 2016). Sheppard
y Rioja-Nieto (2005) estimaron una tendencia al alza en la
TSM para el Caribe que es consistente con las tendencias
mundiales. Jury (2011) describié una tendencia positiva para
la TSM frente a las Antillas, y sugiri6 una aceleracion del
calentamiento en los ultimos afios, mientras que Lluch-Cota
et al. (2013) reportaron una tendencia promedio de aumento
de la TSM en el intervalo de 0.05-0.27 °C por década para
el sureste del golfo de México y el mar Caribe occidental.
Es probable que las tendencias de calentamiento afecten a
los organismos marinos de diferentes maneras (migracion,
gametogénesis, desove) (Chollett 2012). Ya se han informado
cambios en la fenologia y la distribucion de especies marinas,
incluidos los cefalopodos, en respuesta a los cambios recientes
en la temperatura en diferentes partes del mundo (Philippart
et al. 2003, Weishampel et al. 2004, Poloczanska et al. 2016).

En este trabajo, describimos el primer registro de una
hembra de pulpo de arrecife del Caribe, O. briareus, en las
aguas del sur del golfo de México (peninsula de Yucatan)
y, de esta manera, formalmente expandimos la distribucion
reconocida de la especie en el continente americano. También
discutimos la posible causa del desplazamiento de la especie.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El golfo de México (Fig. 1) es una pequeila cuenca ocea-
nica semicerrada con corrientes marinas tropicales que ocupa
un area de 1.5 millones de kilémetros cuadrados (Bryant et al.
1991, Salvador 1991). Es parte de la circulacion del océano
Atlantico que canaliza el transporte de calor, sal, nutrientes
y material bioldgico, desde el mar Caribe hasta el Atlantico
Norte. Ademas, juega un papel importante en la definicion del
tiempo y el clima de Centroamérica, los Estados Unidos de
América y el mar Caribe (Muller-Karger et al. 2015). Aguas
claras y calidas de la superficie del mar Caribe ingresan a
la cuenca a través de la corriente de Yucatan, para formar la
corriente del Lazo y los anillos derivados de ella (Candela
et al. 2003, Schmitz et al. 2005, Smith et al. 2014). Se han
detectado 6 cuerpos de agua en el golfo de México, cuatro
de origen externo, originados de la relaciéon inherente con el
océano Atlantico e introducidos en el golfo de México por el
sistema de corriente de Lazo de Yucatan (Vidal et al. 1991), y
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of Mexico, and the common gulf water, detected throughout
practically the entire gulf.

Specimen collection

The O. briareus specimen was collected on 8 August,
2019, at 12:20 PM, in a location 14 km out from Port Sisal,
Yucatan, Mexico (21°13.263'N, 90°10.045' W) (Fig. 1).
The discovery was made by scientific divers performing
routine work at underwater facilities located in the area.
Following its collection, the organism was transferred alive
to the cephalopod culture laboratory in the Unidad Mul-
tidisciplinaria de Docencia e Investigacion at the Univer-
sidad Nacional Autonoma de México, at Sisal, in a thermal
container with 20 L of seawater. Since there was no oxy-
genation equipment, and to avoid stressing the animal, the
seawater in the container was changed twice during the trip.
The octopus was identified following the method proposed
by Robson (1929b). The trip to the laboratory was made
in a 14-m long boat with two 115-hp outboard motors;
approximate trip time is 28 min under optimal navigation
conditions.

RESuULTS

An O. briareus specimen was collected off Port Sisal,
Yucatan, Mexico. The organism was an adult female with
the following morphometrics: weight = 25.3 g, total length =
20.8 cm, mantle length = 3.7 cm, length of longest arm =
17.1 cm, and eye circumference = 2.1 cm (Fig. 2). The dis-
covery was made in an area with depth down to 9.7 m, tem-
perature of 24.0 °C and visibility up to 12.0 m; the ocean

dos conocidos como la masa de agua a 18 °C, detectada en la
region subtropical norte del golfo de México, y el agua comun
del golfo, detectada en practicamente todo el golfo.

Recolecta del ejemplar

El espécimen de O. briareus se recolectd el 8 de agosto
de 2019 a las 12:20 PM en una ubicacion a 14 km del puerto
de Sisal, Yucatan, México. (21°13.263'N, 90°10.045' W)
(Fig. 1). El descubrimiento fue realizado por buzos cientificos
que realizaban trabajos de rutina en instalaciones submarinas
ubicadas en el area. Después de su recoleccion, el organismo
fue transferido vivo al laboratorio de cultivo de cefalépodos
de la Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacion
de la Universidad Nacional Autdbnoma de México, con sede en
Sisal, en un recipiente térmico que contenia 20 L de agua de
mar. Debido a la falta de equipos de oxigenacion, y para evitar
estresar al animal, el agua de mar en el contenedor se cambio
2 veces durante el viaje. El pulpo se identific6 mediante el
método propuesto por Robson (1929b). El viaje al laboratorio
se realizé en un bote de 14 m de largo con 2 motores fuera-
borda de 115 hp; el tiempo estimado para el viaje en cuestion
es de 28 min en condiciones 6ptimas de navegacion.

RESULTADOS

Se recolectd un espécimen de O. briareus frente al puerto
de Sisal, Yucatdn, México. El organismo era una hembra
adulta con los siguientes datos morfométricos: peso =
25.3 g, longitud total = 20.8 cm, longitud del manto = 3.7 cm,
longitud del brazo mas largo = 17.1 cm y circunferencia del
ojo =2.1 cm (Fig. 2). El descubrimiento se realizé en un area
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Figure 1. Octopus briareus distribution (Kaschner et al. 2019) along the Caribbean Sea and the northern coast of South America and location

of the new recording off Port Sisal, Yucatan, Mexico.

Figura 1. Distribucion de Octopus briareus (Kaschner et al. 2019) a lo largo del mar Caribe y la costa norte de América del Sur y la ubicacion

del nuevo sitio de registro frente al puerto de Sisal, Yucatan, México.
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Total length = 20.8 cm

Eye circunference = 2.1 cm

o

Mantle length = 3.7 cm

Weight =25.3 g

Figure 2. (a) Photograph of the Octopus briareus (Robson 1929) specimen captured off Port Sisal, Yucatan, Mexico. (b) Three-dimensional
representation and main morphometric characters of the captured specimen.

Figura 2. (a) Fotografia del espécimen de Octopus briareus (Robson 1929) capturado frente al puerto de Sisal, Yucatan, México. (b) Repre-
sentacion tridimensional y principales caracteres morfométricos del espécimen capturado.

floor in this location was mainly composed of brown algae
and medium sand.

DiscussioN

The discovery of this O. briareus specimen is interesting
because it suggests that the species could be expanding
its westernmost distribution range to areas in the Gulf of
Mexico. We could put forward 2 hypotheses. The first is that
given the tolerance of O. briareus embryos to high tempera-
tures (unpublished data) and the climatic changes that have
occurred in the area, the species has expanded its distribution
because environmental conditions have been favorable. This
distribution expansion may have been induced by SST anom-
alies in the Caribbean, which have been of greater intensity in
recent years (Foltz et al. 2018, Varela et al. 2018, Jury 2019).
The geographical expansion of various cephalopod species
around the world has been documented, with changes in SST
being suggested as possible causes (Table 1). Increased SST
is also known to be related to coral bleaching and ocean acid-
ification (Nurse and Charlery 2016), and these phenomena
could cause massive habitat loss for this and other species.
Allcock and Headlam (2018) suggested that even with its
wide distribution range, O. briareus could be at risk given
the long-term future theoretical threat from global warming.
This species, like many other cephalopods, is very sensitive
to environmental changes and is thus considered a good indi-
cator of the present oceanographic conditions (Puerta et al.
2015, Zaragoza et al. 2015). The second hypothesis is that
the species has always inhabited the area, but given its low

180

con profundidad de 9.7 m, temperatura de 24.0 °C y visibi-
lidad de hasta 12.0 m; el fondo del océano en este lugar estaba
compuesto principalmente de algas pardas y arena de grano
medio.

DISCUSION

El descubrimiento de este espécimen de O. briareus es
interesante, ya que sugiere que la especie podria estar expan-
diendo su rango de distribucion mas occidental a areas del
golfo de México. Podriamos proponer 2 hipétesis. La primera
es que debido a la tolerancia de los embriones de O. briareus
a las altas temperaturas (datos no publicados) y a los cambios
climaticos que se han producido en el area, la especie ha
ampliado su distribucion porque las condiciones ambientales
le han sido favorables. Esta expansion de distribucion pudo
haber sido inducida por anomalias de la TSM en el Caribe,
que se han presentado con mayor intensidad en los ultimos
aflos (Foltz et al. 2018, Varela et al. 2018, Jury 2019). Se ha
documentado la expansion geografica de varias especies de
cefalépodos en todo el mundo, y los cambios en la TSM han
sido sugeridos como posibles causas (Tabla 1). También se
sabe que el aumento de la TSM esta relacionado con el blan-
queamiento de los corales y la acidificacion de los océanos
(Nurse y Charlery 2016), fendmenos que podrian causar la
pérdida masiva de habitats de esta y otras especies. Allcock
y Headlam (2018) sugieren que incluso con su amplia distri-
bucion, O. briareus podria estar en riesgo dado que existe
una amenaza teorica futura a largo plazo por el calentamiento
global. Esta especie, como muchos otros cefalopodos, es muy
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abundance, it had never been seen before. A combination
of both hypotheses could be that O. briareus abundance is
increasing and its distribution is expanding westward into the
Gulf of Mexico because environmental conditions could now
be favorable.

Octopus briareus is an organism that does not have larval
stages and has accelerated growth rate, early sexual matu-
ration, and a short life cycle (Robaina 1983). Furthermore,
given its nocturnal habits, it is probably not a competing spe-
cies for the Mexican four-eyed octopus, Octopus maya, an
endemic species that is homogeneously distributed along the
northern and western continental shelf of the Yucatan Penin-
sula, Mexico (Gamboa-Alvarez et al. 2015).

In addition to our record, octopi in the genus Tremoctopus,
deep-water animals never before sighted by local people,
have reportedly been caught recently by multiple artisanal
fishermen in the northeastern Yucatan Peninsula. We there-
fore suggest that cephalopod biodiversity studies be con-
ducted on the coasts of Yucatan and Campeche, Mexico, in
order to update the lists of species inhabiting these areas. We
also suggest sampling artisanal catches to assess whether
these types of captures are incidental or indicate a change in
species composition on the continental shelf of the Yucatan
Peninsula.
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